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บทคัดยอ 
การศึกษาปริมาณแรธาตุ (Na, K, Cl, Ca, Mg และP) ในกุงกามกรามวัยออน ดวยระบบกรองน้ํา

หมุนเวียน และใชอัตราสวนของถังอนุบาลตอถังกรอง เทากับ 1:1, 2:1 และ4:1 วัดปริมาณแรธาตุในตัวกุงและใน

น้ําอนุบาล พบวา ปริมาณ Cl, Ca, Mg และP ในระบบหมุนเวียนมีปริมาณแรธาตุเหลานี้สูงกวาในระบบเปด 

เนื่องจากเปลือกหอยนางรมที่ใชเปนวัสดุกรอง, คราบกุง และอาหารกุง ชวยเพิ่มแรธาตุในน้ํา ซึ่งสงผลทําใหคา 

Osmolality ในน้ําเพิ่มสูงขึ้นดวย ดังนั้นจึงทําการทดลองตออีกครั้ง โดยการนําน้ําในระบบหมุนเวียนประมาณ 

50% กลับมาใชอนุบาลลูกกุงตออีกเปนครั้งที่2 โดยใชอัตราสวนของระบบกรอง 4:1 เพียงอยางเดียว พบวา 

ปริมาณ Ca และP ของน้ําระบบหมุนเวียนมีปริมาณสูงกวาระบบเปด จึงทําการทดลองตอเปนครั้งที่3 พบวา 

ปริมาณ K, Cl, Ca, Mg และP ในน้ําสูงกวาในระบบเปดและพบเฉพาะปริมาณNaในตัวกุงเทานั้น ที่มีปริมาณสูง

กวาในระบบเปด  

ABSTRACT 
This study investigated quantity of minerals (Na, K, Cl, Ca, Mg and P) in giant freshwater 

prawn larvae cultured in hatchery tanks with water recirculation system (closed system) and also 

monitored those minerals in water as well. A water filter tank was attached with hatchery tanks for 

recirculation. Ratios of hatchery tank per water filter tank were 1:1, 2:1 and 4:1. After 1st culture, Cl, 

Ca, Mg and P in water from closed system were higher than those from opened system. These 

resulted in rising of osmolality in water. Next culture (2nd) was set up by using water from 1st culture 

(only 4:1) as a half of total water. Ca and P of water in closed system were higher than those in 

opened system. But minerals in larva body fluid from closed system were no significantly different 

from those from opened system. Then, next culture 3rd K, Cl, Ca, Mg and P in water from closed 

system were higher than those from opened system. Only Na in larva body fluid from closed system 

was higher than that from opened system.  
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คํานํา 
การเพาะและอนุบาลกุงกามกรามในระบบน้ําหมุนเวียนเปนวิธีหนึ่งของการเพาะและอนุบาลกุง ซึ่งระบบ

การอนุบาลแบบนี้จะมีประโยชนกับเกษตรกรที่อยูหางไกลทะเล เพราะเปนระบบที่ใชน้ําทะเลนอย และลดปญหา

ความเสื่อมโทรมของสิ่งแวดลอมจากการปลอยน้ําทิ้งลงสูแหลงน้ําธรรมชาติ โดยนําน้ํามาบําบัดผานการกรองของ

สารกรอง และนํากลับหมุนเวียนใชอนุบาลลูกกุงจนถึงระยะกุงคว่ํา ระบบการอนุบาลแบบนี้ทําใหตนทุนในการ

ผลิตต่ํากวาการอนุบาลในระบบอื่น แตก็ยังไมประสบความสําเร็จในเรื่องผลผลิตเทาที่ควร การเพาะและอนุบาล

กุงกามกรามวัยออน ตองใชน้ํากรอยในการอนุบาล ซึ่งจะพบแรธาตุสําคัญหลักๆ คือ คลอไรด แคลเซียม 

แมกนีเซียม โซเดียม ฟอสฟอรัส และโพแตสเซียม แตจะพบในปริมาณมากหรือนอยขึ้นอยูกับความเค็มของน้ําที่

ใชในการอนุบาล ซึ่งแรธาตุดังกลาวเปนแรธาตุหลักที่มีความสําคัญตอการเจริญเติบโตของกุง การเพาะและ

อนุบาลกุงกามกรามในระบบน้ําหมุนเวียนที่ผานการกรองดวยสารกรองนี้ แมวาจะเปนการประหยัดน้ํา แตมี

ขอจํากัดในเรื่องการสูญเสียปริมาณแรธาตุในน้ําไป ซึ่งขึ้นอยูกับจํานวนกุงที่อนุบาลและจํานวนครั้งในการนําน้ํา

กลับมาใชใหม โดยเมื่อนําน้ํากลับมาหมุนเวียนมากกวา 1 คร้ัง ปริมาณแรธาตุตาง ๆ ในน้ําจะมีปริมาณลดลง

เพราะกุงจําเปนตองนําแรธาตุจากน้ําไปใชเพื่อการดํารงชีวิต และการเจริญเติบโต เนื่องจากการเจริญเติบโตของ

กุงเกี่ยวของกับการลอกคราบโดยตรง ดังนั้นความพอเพียงของแรธาตุตาง ๆ จึงจําเปนในการเปนวัตถุดิบที่ทําให

เกิดการลอกคราบของกุง และสงผลถึงการเจริญเติบโตของกุงตามมา 

การนําน้ํากลับมาหมุนเวียนใชมากครั้งขึ้น จะเปนการประหยัดคาใชจายในเรื่องคาขนสงน้ําเค็ม เพื่อการ

อนุบาลลูกกุงของเกษตรกรที่อยูหางไกลจากทะเล ดังนั้นเปาหมายหลักในการทดลองครั้งนี้ เพื่อมุงศึกษา

เปรียบเทียบปริมาณแรธาตุในน้ําและในตัวกุง ซึ่งเปนปจจัยที่สําคัญในการเจริญเติบโตของกุงตอจํานวนครั้งของ

ระบบหมุนเวียนน้ําที่เกษตรกรสามารถนําน้ํากลับมาหมุนเวียนใชได โดยไมสงผลกระทบตอสรีระวิทยาของตัวกุง 

เพื่อเผยแพรเทคนิคนี้สูเกษตรกรที่เพาะและอนุบาลกุงกามกรามตอไป 

 

วัตถุประสงค 
1.  ศึกษาการเปลี่ยนแปลงของปริมาณแรธาตุ (Na, Cl, K, Ca, Mg และ P) และosmolality ของลูกกุงใน

ระยะตาง ๆ เปรียบเทียบกับน้ําที่ใชในการอนุบาลกุงกามกรามวัยออน ดวยระบบกรองน้ําหมุนเวียน 

2.  ศึกษาคุณภาพน้ํา และปรับระบบหมุนเวียนน้ํา เพื่อนําน้ํากลับมาหมุนเวียนใชใหมในการอนุบาลกุง

กามกรามวัยออน 

3.  ศึกษาอัตราคว่ํา และอัตรารอดของกุงกามกรามวัยออน ที่อนุบาลดวยระบบกรองน้ําหมุนเวียน 

4.  ความถี่ของการลอกคราบ และการเจริญเติบโตของกุงกามกรามวัยออน ที่อนุบาลดวยระบบกรองน้ํา

หมุนเวียน 

 

วิธีการศึกษา 
การวางแผนการทดลองวางแผนการทดลองแบบสุมตลอด (Completely randomized design) 



การทดลองที่ 1   ศึกษาปริมาณแรธาตุในน้ําที่อนุบาลดวยระบบกรองน้ําหมุนเวียน เปรียบเทียบปริมาณ

แรธาตุในตัวกุงกามกรามวัยออนแบงการทดลองออกเปน 5 ชุด ๆ ละ 3 ซ้ํา โดยมอีัตราสวนของถังอนุบาลตอถัง

กรอง ดังนี้ 

ชุดที่ 1   ถังอนุบาลตอถังกรอง เทากับ 1 ตอ 1  ไมมีการอนบุาลลูกกุงกามกราม (ชุดควบคุม) 

ชุดที่ 2   ถังอนุบาลตอถังกรอง เทากับ 1 ตอ 1 

ชดุที่ 3   ถังอนุบาลตอถังกรอง เทากับ 2 ตอ 1 

ชุดที่ 4   ถังอนุบาลตอถังกรอง เทากับ 4 ตอ 1 

ชุดที่ 5   อนุบาลลูกกุงกามกราม โดยมีการเปล่ียนถายน้ําตามปกต ิ(ระบบเปด) 

การทดลองที่ 2   นําลูกกุงมาอนุบาลตอในน้ําที่ผานการอนุบาลลูกกุงมาแลว 1 คร้ัง จากการทดลองที่ 1 

โดยเลือกอัตราสวนของถังอนุบาลตอถังกรองจากผลการทดลองที่ 1 ที่มีผลอัตราการรอดตายดีที่สุด เปน

อัตราสวนที่ใชในการอนุบาลดวยระบบกรองหมุนเวียน โดยนําน้ําเกามาใช 50% และเติมน้ําใหม 50%  

 ชุดที่ 1   อนุบาลลูกกุงกามกรามวัยออนโดยการเปลี่ยนถายน้ําแบบปกติ (ระบบเปด) เปนชุดควบคุม 

ชุดที่ 2   อนุบาลลูกกุงกามกรามวัยออนในระบบกรองน้ําหมุนเวียน โดยใชอัตราสวนของถงัอนุบาลตอ

ถังกรอง จากผลการทดลองที่ 1  

การทดลองที่3   มีการทดลองแบบเดียวกับการทดลองที่ 2  แตจะใชน้าํในการอนุบาลลูกกุงที่ไดจากการ

อนุบาลลูกกุงในการทดลองที่2  โดยนําน้ําเกามาใช 50% และเติมน้ําใหม 50% 
 

ผลและวิจารณผลการทดลอง 
ผลการศึกษาทดลองอนุบาลลูกกุงกามกรามวัยออนดวยระบบกรองน้ําหมนุเวียนไดศึกษาถึง 3 การ

ทดลอง ซึ่งไดผลดังตอไปน้ี 

1   การศึกษาปริมาณแรธาตุในน้ําที่อนุบาลกุงกามกรามวัยออนในระบบกรองน้ําหมุนเวียน  

การทดลองที่1 พบวา ปริมาณNa และKในน้ําที่ใชในการอนุบาล ไมมีความแตกตางกัน (P>0.05) แต

ปริมาณของCl, Ca, Mg และP ในระบบหมนุเวียนมีคาสูงกวาระบบเปด (P<0.05) ซึ่งสงผลใหคาOsmolality ใน

น้ําสูงกวาดวยเชนกัน (สงศรี, 2533) (ดังตารางที่1) 

การทดลองที่2 พบวา มีเฉพาะปรมิาณCa และPเทานั้น ที่มีความแตกตางระหวางสองชุดทดลอง 

(P<0.05) โดยชุดระบบหมุนเวียน จะมีคาทั้งสองนี้ปริมาณสงูกวา เนื่องจากเปลือกหอยที่ใชเปนวัสดุกรองชวยเพิ่ม

คา Ca ในน้ํา สวนคา P ในน้ําไดมาจากการสะสมของอาหารภายในระบบหมุนเวียน (ดังตารางที่2) 



Table1 Minerals in water recirculating system for nursing giant freshwater prawn larvae  

 

Culture system 

control Nursing pond: 

filtration tank 1:1  

Nursing pond: 

filtration tank 2:1  

Nursing pond: 

filtration tank 4:1  

Opened 

system 

Minerals 

(mg/L) 

H F H F H F H F H 

P-value 

           

Sodium 

Potassium 

Chloride 

Calcium 

Magnesium 

Phosphorus 

Osmolality 

7215a 

162.19a 

8131b 

159.80b 

723.09b 

0.07a 

398.4b 

6859a 

154.23a 

7332b 

152.85b 

759.77b 

0.07a 

367.3b 

7860a 

164.21a 

7815b 

164.87b 

741.45b 

0.19b 

390.9b 

7292a 

160.80a 

7617b 

160.65b 

738.20b 

0.20b 

385.0b 

7521a 

161.24a 

7800b 

165.96b 

733.66b 

0.23b 

396.2b 

7048a 

154.39a 

7582b 

157.84b 

726.61b 

0.25b 

377.1b 

8481a 

167.31a 

7568b 

160.01b 

731.46b 

0.36c 

388.3b 

7928a 

160.66a 

7796b 

158.42b 

726.63b 

0.38c 

384.4b 

8044a 

143.31a 

6153a 

127.15a 

622.10a 

0.08a 

323.6a 

0.688 

0.092 

0.000 

0.000 

0.000 

0.000 

0.002 

( mOsm/kgH2O)           

Note a,b,c means within the same row with different letters are significantly different (p<0.05) 

 



Table2 Minerals in water recirculating system for nursing giant freshwater prawn larvae in experiment 2 and 3  

 

Culture system 

Opened Recirculating system  

(nursing pond: filtration tank 

4:1) 

Minerals 

(mg/L) 

Nursing pond Nursing pond Filtration tank  

P-value 

Experiment  2     

Sodium 

Potassium 

Chloride 

Calcium 

Magnesium 

Phosphorus 

Osmolality 

(mOsm/kgH2O) 

9305a 

166.32a 

8267a 

158.30a 

748.96a 

0.15a 

414.3a 

9060a 

168.61a 

8430a 

178.01b 

745.32a 

0.59b 

421.6a 

8727a 

170.94a 

8796a 

179.83b 

752.33a 

0.53b 

432.0a 

0.787 

0.812 

0.231 

0.000 

0.961 

0.000 

0.279 

Experiment  3 

Sodium 

Potassium 

Chloride 

Calcium 

Magnesium 

Phosphorus 

Osmolality 

(mOsm/kgH2O) 

 

8603a 

122.84a 

9511a 

125.27a 

592.36a 

0.19a 

388.5a 

 

7876a 

134.14b 

10454b 

162.36b 

658.45b 

0.80b 

420.4b 

 

8480a 

133.27b 

10628b 

162.76b 

671.06b 

0.85b 

426.8b 

 

0.763 

0.023 

0.017 

0.000 

0.000 

0.000 

0.000 

Note a,b,c means within the same row with different letters are significantly different (p<0.05) 

 

การทดลองที่3 พบวา ในระบบหมุนเวียนมีปริมาณCa และP มีปริมาณมากกวาระบบเปด (P<0.05) ซึ่ง

สอดคลองกับการทดลองที่2 (ดังตารางที่2) 

เมื่อเปรียบเทียบทั้งสามการทดลอง พบวา ปริมาณMg และK ในน้ํามีแนวโนมลดต่ําลง เพราะลูกกุงตอง

นําแรธาตุดังกลาว ไปใชเพื่อการเจริญเติบโต (ประจวบ, 2537) สวนP ในน้ําเพิ่มสูงขึ้น เนื่องมาจากการสะสม

อาหารที่ใหลูกกุง  

2   การศึกษาปริมาณแรธาตุในตัวกุงที่อนุบาลในระบบกรองน้ําหมุนเวียน  



 การทดลองที่1 และ2 พบวา แรธาตุทั้ง 6 ชนิด ที่ตรวจวดั ไมมีความแตกตางกันในทุกชุดการทดลอง 

(P>0.05) (ดังตารางที่3และ4) 

 การทดลองที่3 พบวา ปริมาณโซเดียมในระบบหมุนเวียนมีคาสูงกวาระบบเปด (P>0.05) สวนแรธาตุ 

อื่น ๆ แตกตางกันอยางไมมนีัยสําคัญทางสถิต (P>0.05)(ดังตารางที่4) ซึ่งแรธาตุในตวักุงจะแปรผันตามระดับ

ความเค็มของน้ําที่ใชในการเลี้ยง (สิทธิโชค, 2545) 

เมื่อเปรียบเทียบทั้งสามการทดลอง พบวา แมกนีเซียมในตวักุงมีแนวโนมลดลง  เพราะกุงนําไปใชในการ

สรางเนื้อเยื่อ เพื่อการเจริญเติบโต ผลักดันใหแคลเซียมไปสรางเปลือกที่เปนสารไคติน ทําใหกุงลอกคราบเปน

ปกติ (ประจวบ, 2537) 

 

Table 3 Minerals in giant freshwater prawn larvae nursing in water recirculating system experiment 1 

 

Culture system 

Minerals 

(mg/L) 

Nursing 

pond: 

filtration tank 

1:1  

Nursing 

pond: 

filtration tank 

3:1  

Nursing 

pond: 

filtration tank 

4:1  

Opened 

P 

Sodium 

Potassium 

Chloride 

Calcium 

Magnesium 

Phosphorus 

Osmolality 

(mOsm/kgH2O) 

<1840.00a 

1029.20a 

2899.80a 

421.85a 

198.78a 

143.71a 

294.1a 

<1840.00a 

1028.10a 

3043.98a 

415.23a 

196.67a 

160.00a 

298.1a 

<1840.00a 

1003.40a 

2880.92a 

447.09a 

204.20a 

149.31a 

292.7a 

<1840.00a 

1032.04a 

2711.94a 

390.31a 

171.11a 

141.42a 

295.4a 

- 

0.996 

0.754 

0.684 

0.388 

0.900 

1.000 

Note a,b,c means within the same row with different letters are significantly different (p<0.05) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Table 4  Minerals in giant freshwater prawn larvae nursing in water recirculating system of experiment 2 

and 3  

 

Culture system 
Mineral  

(mg/L) 
Opened Nursing pond: filtration 

tank 4:1  

P-value 

Experiment  2 

Sodium 

Potassium 

Chloride 

Calcium 

Magnesium 

Phosphorus 

Osmolality 

(mOsm/kgH2O) 

 

<1858.40a 

1173.12a 

3430.38a 

657.61a 

195.89a 

212.93a 

378.5a 

 

<1874.50a 

1214.30a 

3891.23a 

667.28a 

213.06a 

220.30a 

372.3a 

 

0.491 

0.721 

0.643 

0.699 

0.361 

0.664 

0.747 

Experiment  3 

Sodium 

Potassium 

Chloride 

Calcium 

Magnesium 

Phosphorus 

Osmolality 

(mOsm/kgH2O) 

 

<1866.83a 

1190.28a 

3343.13a 

416.95a 

158.42a 

224.68a 

348.2a 

 

<1947.33b 

1270.36a 

3722.25a 

474.74a 

178.81a 

226.70a 

367.8a 

 

0.030 

0.120 

0.423 

0.671 

0.172 

0.601 

0.089 

Note a,b,c means within the same row with different letters are significantly different (p<0.05) 

 

3.   การศึกษาคุณภาพน้ําในการอนุบาลกุงกามกรามวัยออนระบบกรองน้ําหมุนเวียน 

 การทดลองที่1, 2 และ3 พบวา คาT, DO, pH, NH3 – N, NO2
- – N, NO3

2- – N, Alkalinity และ

Hardness อยูในเกณฑปกติ โดยมีคาเฉลี่ยอยูระหวาง 27.28-36.660C, 6.12-6.53mg/L, 7.96-8.23, 1.53-

3.21mg/L, 0.140-0.695mg/L, 1.688-4.299mg/L, 124.15-161.98mg/LasCaCO3 และ 2715-3235 

mg/LasCaCO3 ตามลําดบั 

 

 

 



4.   การศึกษาอัตราคว่ํา และอัตรารอดของกุงกามกรามวัยออนที่อนุบาลดวยระบบกรองน้ําหมุนเวียน 

 การทดลองที่1 พบวา ในชุดที3่ มีอัตราคว่าํ และรอดดีที่สุด มีอัตราคว่าํเทากับ 22.38% แตไมมีความ

แตกตางจากชดุที่4 ที่มีคา 14.94% (P>0.05) และอัตราคว่าํในชุดที่4 ไมมคีวามแตกตางกับชุดที่5 (ระบบเปด) ที่

มีคา 7.19% เชนกัน 

 การทดลองที่2 พบวา ระบบหมุนเวียนมีอัตราคว่ําเทากับ 8.49% ซึ่งสูงกวาระบบเปด (P>0.05) ที่มีคา

3.27%  

 การทดลองที่3 พบวา ระบบหมุนเวียน มีคาเทากับ 0.14 เปอรเซ็นต  และในระบบเปด กุงตายหมด 

5   ความถี่ของการลอกคราบ และการเจริญเติบโตของกุงกามกรามวัยออน ที่อนุบาลดวยระบบกรองน้ํา

หมุนเวียน 

 การทดลองที่1 พบวา ความถี่ในการลอกคราบของกุงตั้งแตระยะที่7-12 พบวาในชุดที่4 และ5 ไม

แตกตางกัน (P>0.05) โดยชุดที่4 มีคาเทากับ 4.00, 2.00, 3.67, 4.67 และ 1.00 วันตามลาํดับ ชุดที่5 มีคาเทากับ 

3.67, 2.33, 5.00, 4.33, 0.00 วันตามลําดบั และการเจรญิเติบโตของกุงตั้งแตระยะที่7-11 พบวาในชดุที่4 และ5 

ไมแตกตางกัน (P>0.05) ในชดุที่4 มีความยาว 0.50, 0.52, 0.55, 0.60 และ0.06 เซนติเมตรตามลําดับ ในชุดที่5 

มีความยาว 0.50, 0.49, 0.56, 0.59 เซนติเมตรตามลําดับ แตจะไมมกีุงเขาสูระยะที่11 

 การทดลองที่2 พบวา ความถี่ในการลอกคราบไมมีความแตกตางกันในทุกชุดการทดลองในระยะกุง

เดียวกัน (P>0.05) ยกเวนในระยะที่ 9 – 10 ที่มีความแตกตางกัน (P<0.05) โดยในชุดระบบเปดมีคา 4.00 วัน 

และในระบบหมุนเวียนมีคา 4.67 วัน สวนการเจริญเติบโต ไมมีความแตกตางกันในทุกชุดการทดลองที่มีกุงระยะ

เดียวกัน (P>0.05) ยกเวนในระยะที่10 ที่มีความแตกตางกนั ในระบบเปดจะมีความยาว 0.58±0.01 เซนติเมตร 

และระบบหมุนเวียนมีความยาว 0.59±0.12 เซนติเมตร 

 การทดลองที่3 พบวา ความถี่ในการลอกคราบไมมีความแตกตางกันในทุกชุดการทดลองในระยะกุง

เดียวกัน (P>0.05) การเจริญเติบโตไมมีความแตกตางกันในทุกชุดการทดลองที่มีกุงระยะเดียวกัน (P>0.05)  

 

สรุปผลการทดลอง 
การศึกษาปริมาณแรธาตุในกุงกามกรามวัยออนที่อนุบาลดวยระบบกรองน้ําหมุนเวียน พบวา สามารถ

นําน้ําจากการอนุบาลลูกกุงมาใชเพือ่อนุบาลลูกกุงใหมไดถึง 3 คร้ัง โดยนําน้ําเกามาใช 50 เปอรเซนตและเติมน้ํา

ใหมอีก 50 เปอรเซ็นต อนึ่ง ถาจะนําน้ําเกามาอนบุาลลูกกุงกามกรามตออีกเปนครั้งที่ 4 และ5 ควรมีการเสริมแร

ธาตุแมกนีเซียม เนื่องจากมีปริมาณลดลงทั้งในน้ําและในตัวกุง เพื่อใหเกดิการปรับสมดุลปริมาณแรธาตแุละตาม

ความเพียงพอตอความตองการของลูกกุง รวมทั้งลดปริมาณฟอสฟอรัสที่ละลายในน้ําลงเนื่องจากมีแนวโนม

สูงขึ้นเรื่อย ๆ เสนอแนะใหมีการบําบัดดวยพืชน้ํา ซึ่งพชืน้ําจะใชประโยชนจากฟอสฟอรัส ในกระบวนการ

สังเคราะหดวยแสง ชวยทําใหปริมาณฟอสฟอรัสในน้ําลดลงได เปนการชวยบําบัดน้ําทิ้งจากการอนบุาลลูกกุง

กอนปลอยลงสูแหลงน้ําธรรมชาติ ซึ่งในอนาคตควรมีการศึกษาทดลองตอยอดจากการทดลองนี้ เพื่อสงเสริม 

เผยแพรความรูแกเกษตรกรที่เพาะและอนบุาลกุงกามกรามตอไป 
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