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บทคัดยอ 
การศึกษาชีววทิยา และความสามารถในการกินของแมลงชางปกใส Plesiochrysa ramburi 

(Schneider) ซึ่งเปนศัตรูธรรมชาติที่สําคัญแมลงหลายชนิด ภายในสภาพหองปฏิบัติการ พบวาตัวเต็มวยัเพศเมีย
สามารถวางไขไดวันละ 14.55±7.13 ฟอง ระยะไข 2.35±0.49 วัน ตัวออนมี 3 วัย ใชเวลา 3.15±0.37, 3.25±0.44 
และ 3.55±0.51 ตามลําดับ ดักแดใชเวลา 7.15±1.09 วัน ตัวเต็มวัยเพศเมียและเพศผูมีอาย ุ 16.85±5.82 วัน 
และ 13.55±6.52 วัน ตามลําดับ เมือ่เล้ียงดวยเพลี้ยแปงชบา Maconellicoccus hirsutus (Green) จากการ
เปรียบเทียบอาหารที่เหมาะสมในการเพาะเลี้ยงเมื่อเล้ียงดวยเพลี้ยแปงชบา M. hirsutus เปรียบเทียบกับเพลี้ย
ออนไผ Pseudoregma bambusicola (Takahashi) พบวาเพลี้ยแปงชบาเปนอาหารที่เหมาะสมที่จะใชเล้ียง
แมลงชนิดนี้ โดยมีอัตราการขยายพันธสุทธิเทากับ 15.1648 และชวงอายุขัยของกลุมเทากับ 11.3733 วัน 
ความสามารถในการกินเพลี้ยแปงชบา ตั้งแตระยะตัวออนวัยที่ 1 ถึงระยะตัวออนวัยที ่ 3 ของ P. ramburi เปน 
19.55±1.19, 38.05±2.04 และ 20.1±1.68 ตัว ตามลําดบั 

ABSTRACT 
Biological study of the green lacewing, Plesiochrysa ramburi (Schneider) was conducted in 

laboratory. The result revealed that this important predator of soft-bodied arthropods produced an 
average 14.55±7.13 eggs, and the incubation period was 2.35±0.49 days. The means duration of 
three instars larva were 3.15±0.37, 3.25±0.44 and 3.55±0.51 days, respectively. The pupal stage was 
7.15±1.09 days. The longevity of female and male adults were 16.85±5.82 days and 13.55±6.52 days, 
respectively, when fed on Maconellicoccus hirsutus (Green). Prey preference study of P. ramburi, 
feeding on M. hirsutus and Pseudoregma bambusicola (Takahashi), revealed that M. hirsutus was 
the most suitable host for this predacious insect with the net reproductive rate of increase of 15.1648 
and the cohort generation time of 11.3733 days. Feeding capacity of each larval instar on M. hirsutus 
was 19.55±1.19, 38.05±2.04 and 20.1±1.68, respectively. 
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คํานํา 

แมลงชางปกใส Plesiochrysa ramburi (Schneider) (Neuroptera: Chrysopidae) เปนแมลงที่มี
ประโยชน ชวยกําจัดศัตรูพืชที่มีขนาดเล็ก เชน เพลี้ยแปง เพลี้ยออน เพลี้ยไฟ แมลงหวี่ขาว และไรแดง (Anderson 
et al., 2003; Canard, 2001) นอกจากนีต้ัวออนของแมลงชางปกใสยังสามารถกินไขของผีเส้ือและดวงปกแข็ง
เปนอาหารไดอกีดวย (Senior and McEwen, 2001; Yang et al., 1998) ตัวออนของแมลงชางปกใสจะเขา
ทําลายเหยื่อโดยใชปากที่มีเขี้ยวยาวกัดกินแมลงศัตรูพืชที่มีขนาดเล็ก และผนังลําตัวที่ออนนุม แมลงชางปกใส P. 
ramburi เปนตัวห้ําทั้งระยะตัวออนและตัวเต็มวัย (Tauber et al., 2001) ตัวเต็มวัยกินน้ําหวานและน้ําเปนอาหาร 
(Nordlund et al., 2001; Weeden et al., 2004) 

แมลงชางปกใสในสกุล Plesiochrysa แยกออกมาจากกลุมของแมลงชางปกใสสกุล Chrysoperla ซึ่ง
พบโดยทั่วไปในแหลงที่มีเพลี้ยออนกระจายตัวอยูรวมทั้งทวีปเอเชีย (Duelli, 2001; Tauber et al., 2001) สําหรับ
ประเทศไทยยังไมมีรายงานการศึกษาเกี่ยวกับ P. ramburi ทั้งที่สามารถพบประชากรของตัวห้ําชนิดนี้ปะปนอยู
กับแมลงชางปกใสชนิดอื่นๆ เปนจํานวนมากในสภาพธรรมชาตใินมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร วิทยาเขต
กําแพงแสน จงัหวัดนครปฐม และบริเวณใกลเคียง ดวยเหตุนี้คณะผูวิจัยจึงไดทําการศึกษาลักษณะทางชีววิทยา 
และประสิทธิภาพในการเปนตัวห้ําของ P. ramburi เพื่อเปนขอมูลเบือ้งตน โดยมุงหวังวาแมลงชางปกใสชนิดนี ้
จะสามารถนําไปใชในการควบคุมแมลงศัตรูพืชในกลุมเพลี้ยชนิดตางๆ ที่เปนศัตรูพืชที่สําคัญของไมผล และพืช
เศรษฐกิจอื่นๆ เพื่อลดหรือทดแทนการใชสารเคมีกําจัดแมลงในการควบคมุแมลงศัตรูพืชเหลานี้ และนําไปสูระบบ
การเกษตรที่มีความปลอดภัยและยั่งยืนตอไปในอนาคต 

อุปกรณและวิธีการ 

การศึกษาชีววิทยาของแมลงชางปกใส P. ramburi  

นํากลุมไขที่ตัดกานไขแลวของแมลงชางปกใส P. ramburi ที่เก็บจากแปลงสมเขียวหวาน ตําบลจระเข
สามพัน อําเภออูทอง จังหวัดสุพรรณบุรี ไปใสในกลองพลาสติกกลมใส ขนาดเสนผานศูนยกลาง 5 เซนติเมตร สูง 
8 เซนติเมตร จากนั้นนําไปวางบนชั้น ในหองปฏิบัติการภายใตอุณหภูมิ 27.5±2 องศาเซลเซียส ความชื้นสัมพัทธ 
80 เปอรเซ็นต ภายหลังจากที่ไขฟกออกมาเปนตัวออนแลว นําเพลี้ยแปงชบา Maconellicoccus hirsutus 
(Green) (Pseudococcidae: Homoptera) ใสลงในกลองเลี้ยงเพื่อเปนอาหารของตัวออนแมลงชางปกใส ทําการ
เปล่ียนเพลี้ยแปงทุกวัน และจดบันทึกขนาด รายละเอียดการเจริญเติบโตทุกระยะจนถึงระยะตัวเต็มวัย 

เพาะเลี้ยงตัวเต็มวัย ดวยการนาํทอพีวซีี สูง 30 เซนติเมตร เสนผานศูนยกลาง 20 เซนติเมตร ปดดวยผา
ขาวบางทั้งสองดาน จากนั้นยายตัวเต็มวัยใสในทอพีวซีี อาหารที่ใชเล้ียงตัวเต็มวัยคือ น้าํผ้ึงผสมกับผงยีสตที่ทา
บนแผนฟองน้ํากวาง 1 เซนติเมตร ยาว 5 เซนติเมตร หนาประมาณ 1 มิลลิเมตร แขวนไวบริเวณดานในของทอ ใช
กอนสําลีชุบน้ําวางบนผาขาวบางดานบนของทอพีวีซี หลังจากตัวเต็มวัยวางไขแลว 1 วนั ยายตัวเต็มวัยไปอยูใน
ทอพีวีซีทอใหม แลวจึงทําการเก็บไขของแมลงชางปกใสโดยใชมีดโกนกรีดออกจากผนังภายในทอพีวซี ี สวนไขที่
ติดตามผาขาวบางนั้นใชกรรไกรตัดกานไขออก และนําไขที่ตัดไดมาใสในกลองพลาสติกกลมขนาดเสนผาน
ศูนยกลาง 22 เซนติเมตร สูง 10 เซนติเมตร หลังจากนั้นอีก 2 วันใสเพลี้ยแปงลงไปในกลองที่มีไขของแมลงชาง
ปกใสอยู เพื่อใหตัวออนของแมลงชางปกใสวยัที่ 1 ที่ฟกออกมากินอาหารไดทันที 



การศึกษาเปรยีบเทียบอาหารที่เหมาะสมในการเพาะลีย้งแมลงชางปกใส P. ramburi 

การศึกษาเปรียบเทียบอาหารที่เหมาะสมในการเพาะเลี้ยงแมลงชางปกใส P. ramburi โดยใชตารางชวีิต
แบบ Biological life table (อินทวัฒน, 2533) เปนเครื่องชี้วัด อาหารที่ทาํการศึกษาเปรียบเทียบสองชนิด ไดแก 
เพลี้ยแปงชบา M. hirsutus และเพลี้ยออนไผ Pseudoregma bambusicola (Takahashi) (Aphididae: 
Homoptera) โดยเริ่มตนจากไขแมลงชางปกใสจํานวน 200 ฟองตออาหาร แตละชนิด เมื่อฟกออกมาเปนตัวออน 
จึงนํามาเลี้ยงในกลองพลาสติกกลมขนาดเสนผานศูนยกลาง 5 เซนติเมตร สูง 8 เซนติเมตร โดยใสอาหารแตละ
ชนิดในปริมาณที่เกินพอลงในกลองแตละกลอง บันทึกอัตราการรอดชีวิต อัตราการตาย และอัตราการขยายพันธุ 
เพื่อใชในการสรางตารางชีวิต 
การศึกษาประสิทธิภาพในการกินอาหารของแมลงชางปกใส P. ramburi 

การศึกษาประสิทธิภาพในการกินอาหารของแมลงชางปกใส P. ramburi ที่มีตอเพลี้ยแปงชบา M. 
hirsutus โดยศึกษากับตัวออนแมลงชางปกใสตั้งแตวัยที่ 1 จนถึงวัยที่ 3 แตละวัยจํานวน 20 ตัว มาเลี้ยงในกลอง
พลาสติกกลมขนาดเสนผานศูนยกลาง 5 เซนติเมตร สูง 8 เซนติเมตร และใสเพลี้ยแปงเปนอาหารในเวลาเดียวกัน
ทุกวัน บันทึกจาํนวนเพลี้ยแปงทั้งหมดที่ถูกตัวออนแตละวัยของแมลงชางกนิ 

ผลการทดลองและวิจารณ 

ชีววิทยาของแมลงชางปกใส P. ramburi 

ผลการศึกษาวงชีวิตของแมลงชางปกใส P. ramburi โดยเริ่มตนจากตัวอยางของไขที่เก็บจากสวน
สมเขียวหวาน อ. อูทอง จ. สุพรรณบุรี จากนั้นนํามาเลี้ยงในหองปฏิบัติการ ที่อุณหภูมิ 27.5±2 องศาเซลเซียส
ความชื้นสัมพัทธ 80% โดยมีรายละเอียดในแตละชวงของการเจริญเติบโตดังนี้ (ตารางที่ 1) 

ระยะไข (Egg) ตัวเต็มวัยเพศเมียมักวางไขเปนฟองเดี่ยว กานชูไขสีขาวใสยาว 9.4±1.0 ไขมีลักษณะ
ยาวรีสีเขียวออน เมื่อใกลฟกจะเปล่ียนเปนสีน้ําตาลเขม ไขมีความกวางเฉลี่ย 0.4±0.2 มลิลิเมตร ความยาวเฉลี่ย 
0.9±0.3 มิลลิเมตร มีอายุ 2-3 วัน 

ระยะตัวออน (Larva) ตัวออนแมลงชางปกใส P. ramburi  มีระยะตัวออน 3 วัย วัยที่ 1 มีขนาดลําตัว
กวาง 0.21±0.01 มิลลิเมตร ยาว 1.01±0.06 มิลลิเมตร วัยที่ 2 มีขนาดลําตัวกวาง 2.1±0.10 มิลลิเมตร ยาว 
4.07±0.07 มลิลิเมตร วัยที่ 3 มีขนาดลําตัวกวาง 3.55±0.09 มิลลิเมตร ยาว 7.72±1.58มิลลิเมตร เปนตัวห้ํา
ตั้งแตวัยที่ 1 โดยมีกรามยาวโคงยื่นออกไปทางดานหนาเพื่อทําลายเหยื่อ ลําตัวของระยะตัวออนมีผงแปงสีขาว 
ปกคลุมลําตัว ซึ่งจะพรางตัวคลายกับเพลี้ยแปงซึ่งเปนเหยื่อ ระยะการเจรญิเติบโตของตัวออนมีอาย ุ9-11 วัน 

ระยะดักแด (Pupa) ตัวออนวัยสุดทายจะสรางเสนใยสีขาวปกคลุมลําตัว และเขาดักแดอยูภายใน มัก
เขาดักแดติดกับใบและกิ่งของพืช หรือภาชนะที่ใชเล้ียง ขนาดของดักแดมีความกวาง 5±0.08 มิลลิเมตร ยาว 
4.97±0.07 มิลลิเมตร ดักแดมีอายุ 5-8 วัน 

ตัวเต็มวัย (Adult) มีสีของลําตัวสีเขียวออน มีตารวมสีแดง ปกบางใส สวนทองของเพศเมียมีลักษณะ
กลมมน ปลายทองแหลม ในเพศผูมีลักษณะเพรียว ปลายทองตัดตรง เพศเมียมีขนาดลําตวัใหญกวาเพศผู ขนาด
ลําตัวของตัวเต็มวัยเพศเมียกวาง 1.54±0.05 มิลลิเมตร ยาว 9.59±0.11 มิลลิเมตร เพศผูมีความกวาง 



1.06±0.07 มิลลิเมตร ความยาว 7.07±0.06 มิลลิเมตร หลังจับคูผสมพันธุ 2-3 วัน จึงเริ่มวางไข ตัวเตม็วัยเพศ
เมีย 1 ตัวสามารถวางไขไดวันละ 14.55±7.13 ฟอง ในตลอดชวงอายุสามารถวางไขได 130.25±16.35 ฟองตอตัว
เต็มวัยเพศเมีย 1 ตัว ซึ่งตัวเต็มวัยเพศเมียและเพศผูมีอาย ุ 16.85±5.82 วัน และ13.55±6.52 วันตามลําดับ โดย
เพศเมียและเพศผูมีวงจรชีวิตประมาณ 17-46 วัน และ 18-41 วัน ตามลําดับ 

Table 1. Development of Plesiochrysa ramburi feeding on Maconellicoccus hirsutus under laboratory 
conditions (27.5±2°C, 80% RH) at NCBCRC-CRC Kasetsart University. 

Development stage No. of individuals mean±SD (days) range (days) 
 Egg (oviposition to hatching) 20 2.35+0.49 2-3 
 Larva:  1st instar 20 3.15+0.37 3-4 
 2nd instar 20 3.25+0.44 3-4 
 3rd instar 20 3.55+0.51 3-4 
 Pupa 20 7.15+1.09 5-8 
 Adult :  female 20 16.85+5.82 1-23 
 male 20 13.55+6.52 1-18 

การศึกษาเปรยีบเทียบอาหารที่เหมาะสมในการเพาะลีย้งแมลงชางปกใส P. ramburi 

จากการศึกษาเพื่อเปรียบเทียบอาหารที่เหมาะสมของแมลงชางปกใส P. ramburi เมื่อเล้ียงดวยแมลง 2 
ชนิดคือ เพลี้ยแปงชบา M. hirsutus เปรียบเทียบกับแมลงชางที่เล้ียงดวยเพลี้ยออนไผ P. bambusicola จาก
ขอมูลอัตราการเกิด อัตราการตาย สามารถทีจ่ะคํานวณหาคาอัตราการขยายพันธุสุทธิ (net reproductive rate; 
R0) และชวงอายุขัยของกลุม (cohort generation time; TC) ไดตามวิธีการที่ระบุโดย อินทวัฒน (2533) ดังแสดง
ในตารางที่ 2 

Table 2. Biological parameters of P. ramburi larva feeding on M. hirsutus and P. bambusicola 

Insect prey Biological parameters 
M. hirsutus P. bambusicola 

 The net reproductive rate (R0) 15.1648 7.9512 
 The cohort generation time (TC) 11.3733 10.5810 

อัตราการขยายพันธุสุทธิของประชากรแมลงชางปกใสที่เล้ียงดวยเพลี้ยแปงชบาเทากับ 15.1648 และ
เมื่อเล้ียงดวยเพลี้ยออนไผเทากับ 7.9512 สําหรับชวงอายุขยัของกลุมมีคาเทากับ 11.3733 วัน และ 10.5810 วัน 
เมื่อเล้ียงดวย M. hirsutus และ P. bambusicola ตามลําดับ หมายความวา เมือ่ใชเพลี้ยแปงชบา M. hirsutus 
เปนอาหารในการเลี้ยงแมลงชางชนิดนี้ ในรุนอายุขัยถัดไปของแมลงชางจะมีจํานวนประชากรเพิ่มขึ้นเปน 15 เทา
โดยประมาณของประชากรในรุนอายุขัยปจจบุัน ซึ่งเปนจํานวนที่มากกวาเกือบสองเทาของประชากรของแมลง
ชางที่มีการเลี้ยงดวยเพลี้ยออนไผ P. bambusicola อีกทั้งอายุขัยโดยเฉลี่ยของประชากรแมลงชางในกลุมที่เล้ียง



ดวยเพลี้ยแปงชบากจ็ะมีอายยุืนยาวมากกวาการเลี้ยงดวยเพลี้ยออน แสดงวาเมื่อเปรียบเทียบแมลงทั้งสองชนิดนี้ 
เพลี้ยแปงชบา M. hirsutus มีความเหมาะสมมากกวาเพลี้ยออนไผ P. bambusicola ในการใชเปนอาหารเพื่อ
เล้ียงขยายพันธุแมลงชางปกใส P. ramburi 
การทดสอบประสิทธิภาพในการกินอาหารของแมลงชางปกใส P. ramburi 

เมื่อเพาะเลี้ยงแมลงชางปกใส P. ramburi ดวยเพลี้ยแปงชบา M. hirsutus พบวาตัวออนวัยที่ 1 วัยที ่2 
และวัยที่ 3 สามารถกินเพลี้ยแปงไดเฉลี่ย 19.55±1.19, 38.05±2.04 และ 20.1±1.68 ตวั ตามลําดับ (ตารางที่ 3) 
จะเห็นไดวาตัวออนวัยที่ 2 เปนระยะที่แมลงชางปกใส P. ramburi มีความสามารถในการกินเพลี้ยแปงชบา M. 
hirsutus ไดมากที่สุด 

Table 3. Feeding capacity of P. ramburi on M. hirsutus in laboratory (27.5±2°C; 80±5 % RH) 

No. of  M. hirsutus fed by P. ramburi at each larval stage Laval stage 
mean SD range 

1st instar  19.55 1.19 18-21 
2nd instar  38.05 2.04 36-42 
3rd instar  20.10 1.68 18-24 

จากการศึกษาลักษณะทางชีววิทยาของแมลงชางปกใส P. ramburi พบวาแมลงชางชนิดนี้มีความ
คลายคลึงกับแมลงชางอื่นในสกุลเดียวกันและสกุล Chrysopa ที่ตัวเต็มวัยจะกินน้ําหวานและ/หรือเกสรดอกไม
เปนอาหาร อกีทั้งยังมีพฤติกรรมเปนตัวห้ําและกินกันเองดวย ซึ่งแตกตางจากแมลงชางปกใสสกุลอื่นที่อยูในวงศ 
Chrysopidae (Canard, 2001; Tauber et al., 2001) นอกจากพฤติกรรมการกินแลว ตัวออนของ P. ramburi 
จะไมเก็บซากของเหยื่อไวบนสันหลัง ตางจาก P. brasiliensis และ Chrysopa  spp. (Tauber et al., 2001) 

เมื่อเปรียบเทียบกับ P. brasiliensis ที่มีระยะเวลาในการเจริญเติบโตจากระยะไขไปจนถึงระยะที่ดักแด
ลอกคราบออกเปนตัวเต็มวัยประมาณ 19-23 วัน แลวแตชนดิของอาหารที่ใชเล้ียง สําหรับ P. ramburi ก็เชนกัน 
ที่ระยะของการเจริญเติบโตจะแปรผันไปตามอาหารที่ใชเล้ียง (Canard and Volkovich, 2001; Tauber et al., 
2001) ผลที่ไดจากการศึกษาเปรียบเทียบเหยื่อสองชนิดที่ใชเล้ียงแมลงชางปกใส P. ramburi พบวาเพลี้ยแปง
ชบา M. hirsutus เปนอาหารที่มีความเหมาะสมมากกวาเพลี้ยออนไผ P. bambusicola เนื่องจากอัตราการ
ขยายพันธุสุทธิ (R0) ที่แสดงถึงจํานวนของประชากรในรุนอายุขัยถัดไปของแมลงชางที่เล้ียงดวยเพลี้ยแปงชบานั้น
มีคามากกวาประชากรที่เล้ียงดวยเพลี้ยออนไผ เมื่อทําการเลี้ยงแมลงชางชนิดนี้จากจํานวนไขเร่ิมตนที่เทากัน 
ภายใตสภาพแวดลอมเดียวกัน โดยใชอาหารที่แตกตางกัน ตามทฤษฏีแลวการเลี้ยงแมลงชางดวยเพลี้ยแปงนาจะ
ใหจํานวนของแมลงชางมากกวาการเลี้ยงดวยเพลี้ยออน อยางไรก็ตามการเลือกอาหารเพื่อเพิ่มปริมาณของศัตรู
ธรรมชาตินั้น นอกจากตองคาํนึงถึงอัตราการขยายพันธุแลว ยังตองคํานึงถึงความสะดวก และความเปนไปไดใน
การจัดหาอาหารนั้นดวย โดยเฉพาะอยางยิ่งอาหารที่เปนแมลงที่มีชีวิตที่จาํเปนตองเลี้ยงเพิ่มปริมาณใหไดจํานวน
มาก ดวยตนทนุที่ไมสูงเกินไปจนไมสามารถปฏิบัติได (Nordlund et al., 2001) 



นับวาแมลงชางปกใสเปนหนึ่งในแมลงที่มีศักยภาพ สามารถนํามาใชเพิม่ประสิทธิภาพในการควบคุม
โดยชีววิธี อีกทัง้ยังนํามาใชในโปรแกรมการปองกันกําจัดศัตรูพืชโดยวิธีผสมผสาน (IPM) เนื่องจากแมลงชนิดนี้มี
ความสามารถในกินเหยื่อสูง เชน ตลอดระยะของการเปนตัวออน Chrysoperla carnea กินเพลี้ยออนฝาย Aphis 
gossypii ไดถึง 487 ตัว หรอืกินดักแดของแมลงหวี่ขาวยาสูบ Bemicia tabaci ได 511 ดักแด (Senior and 
McEwen, 2001) จากการศกึษาครั้งนี้ แมวาตัวออน P. ramburi มีความสามารถในการกินเพลี้ยแปงชบา M. 
hirsutus ไดประมาณ 78 ตัว ซึ่งเปนจํานวนนอยกวาเพลี้ยออน และแมลงหวี่ขาวที่ถูกกินโดย C. carnea ก็ตาม 
แตทั้งเพลี้ยออนฝายและแมลงหวี่ขาวยาสูบนั้นมีขนาดที่เล็กกวาเพลี้ยแปงชบามาก ประกอบกบัความสามารถใน
การกิน และลักษณะทางสัณฐานวิทยาของตัวออน M. hirsutus ที่มีขนาดใหญเมื่อเทียบกับแมลงชางปกใสชนิด
อื่นๆ ดังนั้น P. ramburi จึงอาจจะมีความสามารถในการกินเพลี้ยออนฝาย และแมลงหวี่ขาวยาสูบไดสูงเชนกัน 

สรุป 

 การศึกษาชีววทิยาและความสามารถในการกินของตัวออนแมลงชางปกใส P. ramburi นี้เปนขอมูล
พื้นฐานที่สําคัญสําหรับการพัฒนาการใชประโยชนของศัตรูธรรมชาติในการปองกันกําจัดศัตรูพืชโดยชีววิธี ดวย
ประสิทธิภาพการกินเหยื่อของ P. ramburi รวมทั้งการพบแมลงชางชนิดนี้ปะปนอยูกบัแมลงศัตรูพืชในปริมาณที่
มากขึ้นในระยะเวลาที่ผานมา จึงนับวาศัตรูธรรมชาติชนิดนี้มีความนาสนใจเปนอยางมากที่จะศึกษาและพัฒนา
ในขั้นตอไปท้ังในระยะสั้นและระยะกลาง เชน การเพาะเลี้ยงเพิ่มปริมาณในเชิงพาณิชย และแนวทางการนําไปใช
ประโยชน ซึ่งคณะผูวิจัยจะไดดําเนินการตอไป 
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