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Effect of trifluralin on changes of biochemical substances in hemolymph black tiger
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บทคัดยอ
การศึกษาการเปลี่ยนแปลงสารชีวเคมีในเลือดกุงกุลาดํ าอายุ 4 เดือนจํ านวน 128 ตัวเม่ือใช         

ไตรฟลูราลินทดสอบที่ความเขมขน 4 ระดับคือ 0  0.015  0.030 และ 0.060 พีพีเอ็ม  วางแผนการทดลองแบบ
สุมตลอดโดยสุมเก็บเลือดที ่ 0   3   6 และ 15 ชั่วโมงหลังใสสารไตรฟลูราลินพบวาปริมาณกลูโคสมีความแตก
ตางกันอยางมีนัยส ําคัญทางสถิติ (P<0.05) ระหวางกลุมควบคุมและกลุมทดสอบที่ 15 ชั่วโมงในขณะที่โคเลส
เตอรอลกลุมควบคุมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสํ าคัญกับกลุมที่ไดรับไตรฟลูราลิน 0.03 พีพีเอ็ม (P<0.05) 
และมีความแตกตางกันอยางมีนัยสํ าคัญระหวางกลุมทดสอบที่ไดรับไตรฟลูราลิน 0.015 และ 0.03  พีพีเอ็ม   
(P<0.05) คาเฉลี่ยของไตรกลีเซอไรดกลุมควบคุมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสํ าคัญ (P<0.05) กับกลุม
ทดสอบทั้ง 4 กลุมท่ี 6 ชั่วโมงแตกลุมควบคุมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสํ าคัญ (P<0.05) กับกลุมท่ีไดรับ
ไตรฟลูราลิน 0.03 พีพีเอ็มท่ี 15 ช่ัวโมงในขณะท่ีคาเฉล่ียของครีอะตินีนไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสํ าคัญ 
(P>0.05) ระหวางกลุมควบคุมและกลุมที่ไดรับไตรฟลูราลินทุกระดับและทุกเวลาที่ทดสอบ

ABSTRACT
This research was conducted to investigate the effect of various levels of trifluralin

concentration on changes of biochemical substances in hemolymph of black  tiger   prawns aged 4
months, of which 128 animals were allocated into 4 groups; 0 (control) 0.015 0.030 and 0.060 part
per million (ppm), each group contains 32 animals and designed according to completely randomized
design (CRD). The hemolymph was collected at  0  3  6 and 15 hours post-administration of trifluralin.
It was found that for blood glucose there was significant difference between control group and
treatment group    (P<0.05). The average of cholesterol in control group was significant difference
with group receiving trifluralin 0.03 ppm (P<0.05) and also significant difference between group
receiving trifluralin 0.015 and 0.03 ppm (P<0.05).  At 6 hours the mean of triglyceride of control group
was significant different with all experiment groups (P<0.05) but at 15 hours there was significant
different  between control group and group provided trifluralin 0.03 ppm (P<0.05) . However, the
average of creatinine was not significant different  between control group and groups receiving 0.015
0.03 and 0.06 ppm at every time of investigation.
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คํ านํ า
กุงกุลาดํ าเปนสัตวนํ้ าเศรษฐกิจตัวหน่ึงของประเทศไทย เปนแหลงอาหารโปรตีนที่นิยมบริโภคกันทั้งใน

และตางประเทศ ความตองการในการบริโภคเพิ่มขึ้น การดูแลสุขภาพของกุงกุลาด ําเปนปจจัยหนึ่งที่ตองคํ านึง
ถึงเพ่ือผลผลิตท่ีเพ่ิมข้ึน  การศึกษาผลกระทบตอสารชีวเคมีที่สํ าคัญอยางเชน กลโูคส โคเลสเตอรอล
ไตรกลีเซอไรดและครีอะตินีนสามารถบงบอกถึงการทํ างานของอวัยวะของสัตวได โดยวีกูลและกนกนาถ(2525)
รายงานวาเมื่อระดับกลูโคสในเลือดสูงอาจเกิดจากภาวะตับออนถูกทํ าลายทํ าใหขาดอินซูลิน ในทางตรงขาม
ระดับกลูโคสในเลือดต่ํ ามีโอกาสท่ีจะเปนโรคหลอดเลือดผิดปกติและโคเลสเตอรอลและไตรกลีเซอไรดซึ่งก็เปน
แหลงพลังงานของรางกายท่ีถูกสังเคราะหขึ้นในตับซึ่งระดับของโคเลสเตอรอลท่ีผิดปกติสามารถบงบอกถึง
ภาวะการสูญเสียหนาที่ของอวัยวะตางๆ ไดแก ตับ ตับออน ไตและตอมธัยรอยด ในขณะที่ระดับไตรกลีเซอไรด
ท่ีสูงพบในภาวะผิดปกติของตับออน แตครีอะตินีนซึ่งเปนสารประกอบไนโตรเจนที่ถูกขับถายไดงายโดยกรอง
ผานทางไต  ดังนั้นถาครีอะตินีนปรากฏในเลือดสูงแสดงวาไตมีการทํ างานผิดปกติ

ปจจุบันการเพาะเลี้ยงกุงกุลาด ําไดมีการพัฒนาเปนอตุสาหกรรม สงผลใหมีการใชยาและสารเคมีเพื่อ
ปองกันและกํ าจัดโรคท่ีเกิดจากปรสิตภายนอกพวกซูโอแทมเนียมซึ่งนิยมใชฟอรมาลินเพื่อลดปญหาและทํ าให
กุงลอกคราบไดงายข้ึน โดยทั่วไปนิยมใชฟอรมาลินในอัตรา 5 – 20 พีพเีอ็มแชเปนเวลา 4-6 ชั่วโมง (พรเลิศ,
2538) และนภารัตนและวัชรี (2541) ไดศึกษาผลกระทบของฟอรมาลินระดับตางๆตอสารชีวเคมีในกุงกุลาดํ า
เพือ่หาชนดิของสารชีวเคมีที่จะใชเปนดัชนีบงชี้ถึงการเปลี่ยนแปลง และรายงานวากลูโคสและครีอะตินีน
สามารถใชเปนดัชนีบงชี้การเปลี่ยนแปลงไดโดยมีคาสูงขึ้นที่ระดับความเขมขนของฟอรมาลีน 200 และ 400
พีพีเอ็มและที่ฟอรมาลิน 2 ระดับคาเฉลี่ยของพารามิเตอรทั้ง 2 ตัวท่ีกลาวถึงแตกตางกันอยางมีนัยสํ าคัญ    (P>
0.05) กับกลุมควบคุมที่ไมไดรับฟอรมาลิน

ไตรฟลูราลินเปนสารเคมีที่นิยมใชในการก ําจัดตะไครนํ้ า ซโูอแทมเนียม เชื้อรา สาหราย โดยสามารถ
ออกฤทธิ์กํ าจัดโดยตรงท่ีทํ าใหซูโอแทมเนียมหลุดจากการยึดเกาะเปลือกกุงและซึมเขาทํ าลายในไซโตพลาสซึม
ของเซลลดวย (คมเพชร, 2541) นอกจากนี้ยังชวยควบคุมแพลงกตอนและพืชนํ้ าใหเหมาะสมแตเนื่องจาก
ยังขาดขอมูลทางวิทยาศาสตรของการใชสารไตรฟลูราลินในกุงกุลาด ํา ดังน้ันวัตถุประสงคของการทดลองคร้ังน้ี
เพื่อศึกษาการเปลี่ยนแปลงของสารชีวเคมี ไดแก กลโูคส  โคเลสเตอรอล ไตรกลีเซอไรดและครีอะตินนี  เมื่อใส
ไตรฟลูราลินในบอกุงกุลาดํ าซึ่งยังไมมีการศึกษากันในปจจุบันเพื่อนํ ามาเปนสวนหนึ่งในการพิจารณาถึงความ
เหมาะสมท่ีจะนํ าสารไตรฟลูราลินมาใชในการเลี้ยงกุงกุลาดํ าซึ่งเปนสัตวเศรษฐกิจที่สํ าคัญของประเทศและโดย
เฉพาะอยางยิ่งเปนอาหารของมนุษยในโลกนี้ดวย

วิธีการ
ใชกุงกุลาดํ านํ้ าหนักประมาณ 20 กรมั จํ านวนทั้งสิ้น 128 ตัวเลี้ยงในตูกระจกขนาด 90 x 45 x 45 ลูก

บาศกเซนติเมตร วางแผนการทดลองแบบสุมตลอด โดยแบงออกเปน 4 กลุมการทดลอง 1) กลุมควบคุมไมได
รับไตรฟลูราลิน  2) ไดรับไตรฟลูราลิน 0.015 พีพีเอ็ม  3) ไดรับไตรฟลรูาลิน 0.030 พีพีเอ็ม และ 4) ไดรับ
ไตรฟลูราลิน 0.060 พีพีเอ็ม แตละกลุมการทดลองเลี้ยงกุงกุลาดํ า 32 ตัว เจาะเลือดกุงจากบริเวณชองวางถุง
หุมหัวใจ (Pericardial cavity) โดยผานเขาไปในเนื้อเยื่อชั้นอินเตอรเซกเมนตัม (intersegmental membrane)
ระหวางรอยตอบริเวณเปลือกสวนหัวอก (Cephalothrorax) และทอง (Abdominal segment) (นภารัตนและ
วัชรี, 2541) เจาะเลือดกอนใสไตรฟลูราลนิทุกกลุมการทดลอง รวมทั้งกลุมควบคุมเพื่อเปนตัวควบคุมภายใน
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ของแตละกลุมการทดลองและหลังจากใสไตรฟลูราลินเปนระยะเวลา 3   6 และ 15 ชั่วโมง เลือดที่ไดเก็บใน
หลอดพลาสติกที่บรรจุสารละลายอีดีทีเอ (EDTA - sodium salt) หลังจากปนเหวี่ยงเลือดและแยกของเหลวสวน
บน (supernatant) ที่ไดเก็บในหลอดพลาสติก แลวนํ าพลาสมาไปวิเคราะหกลูโคส โคเลสเตอรอล และไตรกลี
เซอไรดโดยวิธีการทดสอบส ี (Colorimetric method) และ ครีอะตินีนโดยวิธีของเจฟฟ (Jaffe method) (Tietz,
1986) ซึ่งพารามิเตอรทั้งหมดถูกวิเคราะหโดยใชเครื่องวิเคราะหอัตโนมัติ (Hitachi 917 Analyzer) และนํ าคาท้ัง
หมดท่ีไดไปวิเคราะหหาความแปรปรวนและทดสอบความแตกตางระหวางคาเฉลี่ยทรีตเมนตโดยวิธีของ 
Duncan’s New Multiple Range test โดยใชโปรแกรมสํ าเร็จรูป SAS (1985)

ผลและวิจารณ
ปริมาณกลูโคส โคเลสเตอรอล ไตรกลีเซอไรดและครีอะตินีนกอนและหลังใสไตรฟลูราลนิเปนเวลา 15

ชัว่โมง แสดงไวในตารางท่ี 1 และ 2 คาเฉลี่ยกลูโคสในเลือดของกลุมที่จะทดสอบสารไตรฟลูราลนิระดับ 0
0.015  0.03 และ 0.06 พีพีเอ็ม ที่ชวง 0 ช่ัวโมงเทากับ 13.00±9.38;  7.60±4.34;  9.07±8.24  และ  8.74±
8.65  มิลลิกรัมตอเดซิลิตรตามลํ าดับและชั่วโมงที่ 15 มีคาเทากับ  4.46 ± 2.59;   8.91±3.38;   12.84±12.14
และ 8.89±4.41 มลิลิกรัมตอเดซิลิตรตามลํ าดับ  ในขณะท่ีนภารัตนและวัชรี (2541) รายงานไววาปริมาณ
กลโูคสในกุงที่ไดรับสารฟอรมาลินระดับ 0  200 และ 400 พีพีเอ็มมีคาเฉล่ียเทากับ 87.2+40.2; 48.5+31.7 และ
7.8+5.0 มิลลิกรัมตอเดซิลิตร  ช่ัวโมงท่ี 15 คาเฉลี่ยกลูโคสในเลือดมีแนวโนมเพิ่มขึ้นในกลุมที่ไดรับไตรฟลูรา
ลนิท้ัง 3 ระดับเปนไปไดวาสัตวทดลองสังเคราะหแหลงพลังงานกลูโคสเพิ่มขึ้นเพื่อใชในสภาวะเครียดจากสาร
เคมีหรือจากระยะเวลาท่ีเลี้ยงกุงเปนเวลานานในขณะที่กลุมควบคุมมีแนวโนมลดลงซึ่งใชกลูโคสเปนแหลงพลัง
งานเหมือนสภาพปกติ

คาเฉลี่ยปริมาณโคเลสเตอรอลเลือดกุงกุลาด ําในกลุมควบคุม และกลุมทดสอบกอนใสไตรฟลูราลิน เทา
กับ 11.67±5.09; 7.00±4.06; 7.67±2.73 และ 7.57±5.19 มิลลิกรัมตอเดซิลิตร และท่ี 15 ช่ัวโมงมีคาเทากับ
4.82±3.89;  7.81±3.44;  17.97±16.43 และ 9.18±4.85 มิลลิกรัมตอเดซิลิตรตามลํ าดับ ในขณะท่ีนภารัตนและ
วัชรี (2541) รายงานไววาคาเฉลี่ยโคเลสเตอรอลกลุมกุงกุลาดํ าที่ไดรับฟอรมาลิน   0  200 และ 400 พีพีเอ็ม
Table 1  The averages of glucose (mg/dl) ,cholesterol (mg/dl), triglyceride (mg/dl) and creatinine
(mg/dl)  among groups prior to trifluralin administration

Experiment groups  (ppm)
Parameters 0.000 0.015 0.030 0.060

Glucose 13.00 ± 9.38a 7.60±4.34 a 9.07±8.24 a 8.74±8.65 a

Cholesterol 11.67±5.09 a 7.00±4.06 a 7.67±2.73 a 7.57±5.19 a

Triglyceride 15.00±7.32 a 13.00±4.42 a 10.83±4.31 a 11.14±6.84 a

Creatinine 0.37±0.13 a 0.60±0.32 a 0.39±0.18 a 0.46±0.14 a

Note : Significant differences (P<0.05)  between treatment means are indicated by dissimilar
superscripts (a,b)



การประชุมทางวิชาการของมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร ครั้งที่ 39
สาขาประมง

28

Table 2  The averages of glucose (mg/dl) ,cholesterol (mg/dl), triglyceride (mg/dl) and creatinine
(mg/dl)  among groups after 15 hours of trifluralin administration

Experiment groups  (ppm)
Parameters 0.000 0.015 0.030 0.060

Glucose 4.46 ± 2.59a 8.91±3.38ab 12.84±12.14b 8.89±4.41 ab

Cholesterol 4.82±3.89a 7.81±3.44a 17.97±16.43b 9.18±4.85 ab

Triglyceride 7.75±4.37a 10.75±4.77ab 21.13±18.21b 11.63±4.44ab

Creatinine 0.15±0.10 a 0.25±0.09 a 0.26±0.18 a 0.17±0.09 a

Note : Significant differences (P<0.05)  between treatment means are indicated by dissimilar
superscripts (a,b)

เทากับ 15+9.7; 19.0+18.4; 14.2+4.9 มิลลิกรัมตอเดซิลิตร คาเฉลี่ยของปริมาณโคเลสเตอรอลหลังจากใสสาร
ไตรฟลรูาลิน 15 ชั่วโมงเพิ่มขึ้นในปริมาณเล็กนอยในกลุมที่ไดรับความเขมขน 0.015 และ 0.06 พีพีเอ็มแตเพิ่ม
ขึ้นสูงมากในกลุมที่ไดรับไตรฟลูราลนิระดับ 0.03 พีพีเอ็มแตก็ไมสูงมากจนเกิดอันตรายตอกุงกุลาดํ าท่ีทดลอง
สภาวะที่โคเลสเตอรอลขึ้นสูงนี้อาจเนื่องจากเฮปาโตแพนเครียส(Hepatopancreas)ถูกทํ าลาย และมีการกิน
อาหารท่ีมีไขมันสูง

คาเฉลี่ยปริมาณไตรกลีเซอไรดกอนใสไตรฟลูราลนิเทากับ 15.00±7.32 ;13.00±4.42; 10.83±4.31
และ  11.14±6.84   มลิลิกรัมตอเดซิลิตรและหลังใสสารเปนระยะเวลา 15 ช่ัวโมงเทากับ 7.75±4.37; 10.75±
4.77   ;21.13±18.21 และ 11.63±4.44    มิลลิกรัมตอเดซิลิตรที่ระดับความเขมขน 0  0.015  0.03 และ 0.06
พีพเีอ็มตามลํ าดับ ในขณะท่ีนภารัตนและวัชรี (2541) รายงานวากลุมกุงที่ไดรับฟอรมาลิน 0  200 และ 400 พี
พีเอ็มมีคาเฉล่ียของไตรกลีเซอไรดเทากับ 57.9+18.2; 74.2+31.8 และ 28.3+10.8 มิลลิกรัมตอเดซิลิตรตาม
ล ําดบั คาเฉลี่ยปริมาณไตรกลีเซอไรดมีแนวโนมเพิ่มขึ้นในกลุมที่ไดรับไตรฟลูราลิน 0.03 พีพีเอ็มและเพิ่มขึ้น
เลก็นอยในกลุมที่ไดรับความเขมขนไตรฟลูราลิน 0.015 และ 0.06 พีพเีอ็มแตในกลุมควบคุมมีปริมาณลดลง
โดยวีกูลและกนกนาถ (2525) กลาวไววาภาวะท่ีทํ าใหไตรกลีเซอไรดสูงขึ้นเนื่องจากโรคตับ   โรคไต  โรคตับ
ออน  โรคตอมธยัรอยดและกินอาหารที่มีไขมันสูง ดังนั้นเปนไปไดวาตอมแอนเทนนัล (antennal gland) ตอม
ตอมแมกซิลลารี (maxillary gland) และเฮปาโตแพนเครียสอาจถูกทํ าลาย จากการทดลองครั้งนี้พบวาปริมาณ
เพิ่มขึ้นในกลุม 0.03 พีพีเอ็มแตไมสูงมากจนเปนอันตรายตอกุงกุลาดํ าท่ีทดลองเชนกัน

คาเฉลี่ยครีอะตินีนกอนใสสารเทากับ 0.37±0.13; 0.60±0.32;  0.39±0.18 และ 0.46±0.14  มิลลิกรัม
ตอเดซิลิตรและหลังจากใสสารไตรฟลรูาลิน 15 ช่ัวโมงเทากับ 0.15±0.10;  0.25±0.09;  0.26±0.18  และ 0.17±
0.09 มลิลิกรัมตอเดซิลิตรในกลุมควบคุมและกลุมที่ไดรับไตรฟลรูาลิน 0  0.015  0.03 และ 0.06 พีพีเอ็มตาม
ล ําดบั ในขณะที่นภารัตนและวัชรีรายงานไววาคาเฉลี่ยครีอะตินีนในกลุมควบคุมและกลุมที่ไดรับฟอรมาลิน 200
และ 400 พีพีเอ็มเทากับ 2.02+0.91; 1.22+0.49; 0.61+0.28 มิลลิกรัมตอเดซิลิตรตามลํ าดับ จากการทดลอง
พบวาในกลุมควบคุมและกลุมที่ไดรับไตรฟลรูาลนิ       ทุกระดับมีแนวโนมลดลงเล็กนอยหลังใสสารไตรฟลูรา
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ลิน 15 ชั่วโมง ( P>0.05) ซึ่งเปนไปไดวาครอีะตินีนซึ่งเปนสารประกอบไนโตรเจนที่มีการสังเคราะหขึ้นที่กลาม
เนื้อ (Tietz, 1986) เปนสารประกอบไนโตรเจนจะถูกขับถายโดยปนออกมากับยูรีนทางตอมแอนเทนนัล ตอม
แมกซลิลารี และตอมขับถายของเสียพวกไนโตรเจนอื่นๆ(ประจวบ, 2536) ดังนั้นการที่ระดับของครีอาตินีนลด
ลงเพียงเล็กนอยนับเปนปกติของกุงกุลาด ํา แตนภารัตนและวัชรี (2541) กลาววาคาครีอะตินีนที่ 6 ชั่วโมงหลัง
จากใสฟอรมาลิน 30 พีพีเอ็มมีระดับสูงขึ้นเนื่องจากกุงกุลาด ํามีความเครียดเพิ่มขึ้น

สรุป
คาเฉลี่ยปริมาณกลูโคส โคเลสเตอรอล และไตรกลีเซอไรดเลือดกุงกุลาดํ ากลุมที่ไดรับความเขมขน

ไตรฟลูราลินในระดับ 0.06 พีพีเอ็มในชั่วโมงที่ 15 เมื่อน ํามาเปรียบเทียบกับคาเฉลี่ยของกลุมควบคุมแลวมีแนว
โนมสูงขึ้นเปนไปไดวากุงกุลาดํ าถูกเลี้ยงในสภาวะท่ีมีความเขมขนของสารไตรฟลูราลินสูงจนเกิดความเครียด
ตอกุงอีกท้ังสภาพนํ้ าท่ีเปลี่ยนแปลงไปยังมีอิทธิพลตอการลอกคราบของกุงดังนั้นจึงปรับตัวโดยการสรางสาร
กลุมพลังงานเพิ่มขึ้น เพ่ือผลิตไคตินเปนเปลือกหอหุมรางกาย เปนแหลงพลังงานในการดูดซึมนํ้ าเขาสูรางกาย 
ในขณะท่ีครีอะตินีนของกลุมที่ไดรับสารไตรฟลูราลินทุกระดับลดลงเล็กนอยเปนไปไดวากุงมีการขับถายครีอาติ
นีนโดยปนออกมากับยูรีนทางตอมแอนเทนนัล ตอมแมกซิลลารี และตอมขับถายของเสียพวกไนโตรเจนอื่นๆดัง
เปนปกติ
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