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บทคัดย่อ 

วตัถปุระสงคข์องการทดลองนีเ้พ่ือศกึษาวิธีการฟอกฆ่าเชือ้เมลด็ขา้วและผลของ 2, 4- dichlorophenoxyacetic 

acid (2, 4-D) ท่ีความเขม้ขน้ต่าง ๆ ต่อการชกันาํใหเ้กิดแคลลสัของขา้วพนัธุ ์กข43 จากการฟอกฆ่าเชือ้เมล็ดขา้วพนัธุ ์

กข43 ดว้ยสารละลาย Clorox® 15% (sodium hypochlorite 6%) พบว่าใหผ้ลการปลอดเชือ้ 98% และมีการงอกของ

เมล็ดท่ี 98% จากการเพาะเลีย้งเมล็ดขา้วบนอาหาร Murashige and Skoog medium (MS) ทีเติม 2, 4-D ความเขม้ขน้ 

0, 1.0, 2.0, 3.0, 4.0 และ 5.0 มิลลิกรมัต่อลิตร ท่ีอณุหภูมิ 25±2°C เป็นเวลา 4 สปัดาห ์พบว่าอาหารทุกสตูรท่ีเติม 2, 4-

D สามารถชกันาํใหเ้กิดแคลลสัได ้แตใ่นอาหารชดุควบคมุไมมี่แคลลสัเกิดขึน้ นํา้หนกัสดและคา่เฉลี่ยเสน้ผ่านศนูยก์ลาง

ของแคลลสัมีการเพ่ิมขึน้เม่ือเพ่ิมความเขม้ขน้ของ 2, 4-D ทัง้นีส้ตูรอาหาร MS ท่ีเติม 2, 4-D ความเขม้ขน้ 4.0 มิลลิกรมั

ต่อลิตร เหมาะสมต่อการชกันาํใหเ้กิดแคลลสัมากท่ีสดุ โดยมีค่าเฉลี่ยนํา้หนกัสด 39.58 มิลลิกรมั และค่าเฉลี่ยเสน้ผ่าน

ศูนย์กลางของแคลลัส 0.73 เซนติเมตร ในขณะท่ีสูตรอาหาร MS ท่ีเติม 2, 4-D ความเข้มข้น 5.0 มิลลิกรัมต่อลิตร  

มีค่าเฉลี่ยนํา้หนกัสดและค่าเฉลี่ยเสน้ผ่านศูนยก์ลางของแคลลสัมีการลดลง ซึ่งแสดงใหเ้ห็นว่าการเติม 2, 4-D ความ

เขม้ขน้สงูมีผลในการยบัยัง้การเจริญเติบโตของแคลลสั  

 

ABSTRACT 

This work aimed to study explant sterilization methods and effects of different concentrations of 2, 4-

dichlorophenoxyacetic acid (2, 4-D) on the callus induction of rice cv. RD43. The mature grains of rice cv. RD43, 

dehusked and sterilized using 15% Clorox® (6% sodium hypochlorite), gave 98% contaminant-free and 98% 

seed germination. Sterilized grains were cultured on Murashige and Skoog medium (MS) supplemented with 0, 

1.0, 2.0, 3.0, 4.0 and 5.0 mg L-1 of 2, 4-D at 25±2°C for 4 weeks and showed that calli were generated on MS 

medium supplemented with all tested concentrations different concentrations of 2, 4-D. No callus was generated 

from the MS hormone-free medium. The fresh weight and average tissue diameter of calli increased with elevated 

concentrations of 2, 4-D. The MS medium with 4.0 mg L-1 2, 4-D gave the highest fresh weight (39.58 mg) and 

average tissue diameter (0.73 cm) of calli. However, MS medium with 5.0 mg L-1 2, 4-D gave reduced fresh 

weights and average tissue diameters of calli, indicating that high concentrations of 2, 4-D could inhibit callus 

development.   
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คาํนาํ 

ขา้ว (Oryza sativa L.) เป็นพืชเศรษฐกิจท่ีสาํคัญของประเทศไทย เน่ืองจากเป็นทั้งอาหารหลักและ

สินคา้ส่งออกหลักของประเทศ ประเทศไทยมีขา้วพันธุ์ปลูกหลากหลายพันธุ์ โดยเฉพาะข้าวเจา้พันธุ์ กข43  

เป็นขา้วท่ีไดร้ับการรับรองพันธุ์จากกรมการข้าวของประเทศไทย เพ่ือเป็นพันธุ์ขา้วแนะนาํให้เกษตรกรปลูก  

และเป็นพนัธุข์า้วท่ีมีคา่ดชันีนํา้ตาล (glycemic index, GI) ในระดบัปานกลางคอ่นขา้งตํ่า จงึเป็นอาหารทางเลือก

เพ่ือสุขภาพสําหรับผู้ป่วยโรคเบาหวานและโรคไต ซึ่งมีความจําเป็นต้องควบคุมระดับนํ้าตาลในเลือด  

และมีขอ้จาํกดัในการบริโภคอาหารท่ีมีควรมีปริมาณนํา้ตาลคอ่นขา้งนอ้ย (องัศธุรย ์และคณะ, 2560)  

ปัจจุบันกระแสนิยมบริโภคขา้วเพ่ือสุขภาพของผูบ้ริโภคไดร้ับความนิยมมากขึน้ทั้งในประเทศและ

ต่างประเทศ แต่ดว้ยการเปลี่ยนแปลงของสภาพอากาศทาํใหข้า้วพันธุ ์กข43 มีผลผลิตลดลงและมีไม่เพียงพอ 

ต่อความตอ้งการของตลาด การเพ่ิมผลผลิตใหก้ับขา้วสามารถทาํไดโ้ดยการปรบัปรุงพันธุแ์ละการเพาะเลีย้ง

เนื ้อเย่ือเป็นเทคนิคท่ีมีความสําคัญต่อการศึกษาทางด้านพื้นฐานและประยุกต์เพ่ือนําไปใช้ประโยชน์ใน 

การปรับปรุงพนัธุ ์อย่างไรก็ตามการศึกษาขั้นพืน้ฐานทางดา้นการเพาะเลีย้งเนือ้เย่ือของขา้วพันธุ ์กข43 เช่น  

การฟอกฆ่าเชือ้และการชกันาํใหเ้กิดแคลลสัของขา้วพนัธุ ์กข43 ยงัไมพ่บการรายงาน ซึง่ในการเพาะเลีย้งเนือ้เย่ือ

ขา้วสามารถฟอกฆ่าเชือ้เมล็ดของขา้วท่ีแกะเปลือกออกแลว้ดว้ยสารละลาย Clorox® ได ้(สมดงัใจ และคณะ, 

2554; ยงศกัดิ์ และ อญัชลี, 2558) และการชกันาํใหเ้กิดแคลลสัของขา้ว สามารถใชส้ารควบคมุการเจริญเติบโต

กลุ่มออกซิน (auxin) ชนิด 2, 4-D เพียงชนิดเดียวหรือร่วมกับสารควบคุมการเจริญเติบโตชนิดอ่ืนได ้(Katiyar  

et al., 1999; Karthikeyan et al., 2009; Upadhyaya et al., 2015) 

ดงันัน้การศกึษาในครัง้นีจ้งึไดศ้กึษาวิธีการฟอกฆ่าเชือ้ชิน้สว่นพืชและผลของ 2, 4-D ความเขม้ขน้ตา่ง ๆ 

ท่ีมีผลตอ่การชกันาํใหเ้กิดแคลลสัของขา้วพนัธุ ์กข43 เพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพในการชกันาํใหเ้กิดแคลลสั และนาํผล

ท่ีไดจ้ากการศกึษาไปประยกุตใ์ชใ้นการคดัเลือกใหไ้ดผ้ลผลิตเพ่ิมขึน้เพียงพอตอ่ความตอ้งการของผูบ้ริโภคตอ่ไป 

 

อุปกรณแ์ละวิธีการ 

วิธีการฟอกฆ่าเชือ้ชิน้ส่วนพชื 

 นาํเมลด็ขา้วพนัธุ ์กข43 ท่ีแกะเปลือกออก มาฟอกฆ่าเชือ้ดว้ยวิธีการตา่งกนั 4 วิธี ดงันี ้  

วิธีท่ี 1 แช่เมล็ดขา้วแกะเปลือกในสารละลาย Clorox® 5% เป็นเวลา 6 ชั่วโมง แลว้ฟอกฆ่าเชือ้ด้วย

สารละลาย Clorox® 15% เป็นเวลา 30 นาที 

วิธีท่ี 2 แช่เมล็ดขา้วแกะเปลือกในสารละลาย Clorox® 5% เป็นเวลา 6 ชั่วโมง แลว้ฟอกฆ่าเชือ้ด้วย

สารละลาย Clorox® 30% เป็นเวลา 30 นาที 

วิธีท่ี 3 ฟอกฆ่าเชือ้เมลด็ขา้วแกะเปลือกดว้ยสารละลาย Clorox® 15% เป็นเวลา 30 นาที 

วิธีท่ี 4 ฟอกฆ่าเชือ้เมลด็ขา้วแกะเปลือกดว้ยสารละลาย Clorox® 30% เป็นเวลา 30 นาที 

ทกุวิธีเติมสารลดแรงตงึผิว Tween-20 ประมาณ 2-3 หยด ฟอกฆ่าเชือ้ดว้ยเครื่องเขย่า 120 รอบตอ่นาที 

(revolutions per minute, rpm) และลา้งดว้ยนํา้กลั่นท่ีผ่านการนึ่งฆ่าเชือ้แลว้ 3 ครัง้ ครัง้ละ 5 นาที 

จากนั้นนําเมล็ดข้าวท่ีผ่านการฟอกฆ่าเชื ้อแล้ว มาเลี ้ยงบนอาหารสูตร MS ในจานเพาะเลี ้ยง  

สูตรละ 10 จาน จานละ 10 เมล็ด วางแผนการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์ (Completely Randomized Design, 
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CRD) เพาะเลีย้งในห้องเพาะเลีย้งเนื ้อเย่ือพืชท่ีอุณหภูมิ 25±2 องศาเซลเซียส เป็นระยะเวลา 4 สัปดาห์  

เพ่ือศกึษาการปลอดเชือ้และการงอกของเมลด็ขา้ว 

 

การชักนาํใหเ้กดิแคลลัส (callus induction) 

  นาํเมลด็ขา้วพนัธุ ์กข43  ท่ีผ่านการฟอกฆ่าเชือ้ดว้ยวิธีท่ีเหมาะสมจากการทดลองแรก มาเลีย้งบนอาหาร

สตูร MS ท่ีเติม 2, 4-D ความเขม้ขน้ตา่ง ๆ ดงันี ้

  สตูรอาหารท่ี 1 MS ไมเ่ติมสารควบคมุการเจริญเติบโต (ชดุควบคมุ) 

  สตูรอาหารท่ี 2 MS เติม 2, 4-D ความเขม้ขน้ 1.0 มิลลิกรมัตอ่ลิตร 

  สตูรอาหารท่ี 3 MS เติม 2, 4-D ความเขม้ขน้ 2.0 มิลลิกรมัตอ่ลิตร 

  สตูรอาหารท่ี 4 MS เติม 2, 4-D ความเขม้ขน้ 3.0 มิลลิกรมัตอ่ลิตร 

  สตูรอาหารท่ี 5 MS เติม 2, 4-D ความเขม้ขน้ 4.0 มิลลิกรมัตอ่ลิตร 

  สตูรอาหารท่ี 6 MS เติม 2, 4-D ความเขม้ขน้ 5.0 มิลลิกรมัตอ่ลิตร 

  วางแผนการทดลองแบบสุม่สมบรูณ ์(Completely Randomized Design, CRD) สตูรละ 15 ขวด 

ขวดละ 1 เมลด็ เพาะเลีย้งเมล็ดขา้วในหอ้งเพาะเลีย้งเนือ้เย่ือพืชท่ี อณุหภมิู 25±2 องศาเซลเซียส เป็นระยะเวลา 

4 สปัดาห ์

 

การบันทกึผลและวิเคราะหข้์อมูล (data collection and analysis) 

บันทึกผลของ 2, 4-D ท่ีความเขม้ขน้ต่าง ๆ ต่อการชักนาํใหเ้กิดแคลลสัของขา้วพันธ์ กข43 โดยเก็บ

บันทึกข้อมูลการชักนําให้เกิดแคลลัส ดังนี ้ การชักนําให้เกิดแคลลัส (Callus Induction Frequency, CIF),  

ชนิดของแคลลสั (callus type), สีของแคลลสั (color of callus), นํา้หนกัสดของแคลลสั (fresh weight of callus), 

คา่เฉลี่ยเสน้ผ่านศนูยก์ลางของแคลลสั (Average Tissue Diameter, ATD) โดยมีขัน้ตอนดงันี ้

1. การชกันาํใหเ้กิดแคลลสั โดยการนบัจาํนวนเมลด็ขา้วท่ีเกิดแคลลสั แลว้นาํมาคาํนวณโดยใชส้ตูร 

การเกิดแคลลสั (เปอรเ์ซน็ต)์ = 
จาํนวนชิน้สว่นพืชท่ีมีการเกิดแคลลสั 

จาํนวนชิน้สว่นพืชทัง้หมดท่ีเพาะเลีย้ง
 × 100% 

(Tariq, 2008; Upadhyaya et al., 2015) 

2. ชนิดของแคลลสั จาํแนกโดยลกัษณะและพืน้ผิวของแคลลสั แบ่งออกเป็น 3 ประเภท ดงันี ้

   3.2.1 compact callus มีลกัษณะเกาะกลุม่กนัเป็นกอ้นหนาแน่น 

   3.2.2 friable callus มีลกัษณะเกาะกลุม่กนัหลวม ๆ สามารถแยกออกจากกนัง่าย 

   3.2.3 mixed callus มีทัง้ compact callus และ friable callus อยู่รว่มกนั 

 3. สีของแคลลสั จาํแนกโดยบรเิวณพืน้ท่ีท่ีเป็นสีตา่ง ๆ ของแคลลสั   

4. นํา้หนกัสด ชั่งนํา้หนกัสดของแคลลสั และนาํมาหาคา่เฉลี่ย 

 5. คา่เฉลี่ยเสน้ผ่านศนูยก์ลางแคลลสั หาไดจ้ากการวดัขนาดของแคลลสัดา้นท่ียาวท่ีสดุและดา้นท่ีกวา้ง

ท่ีสดุท่ีตัง้ฉากกบัดา้นท่ียาวท่ีสดุ และนาํมาคาํนวณโดยใชส้ตูร 
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ATD =
L + W 

2
 

 

ATD = คา่เฉลี่ยเสน้ผ่านศนูยก์ลางแคลลสั (Average Tissue Diameter) 

L  = ความยาวของดา้นท่ียาวท่ีสดุของแคลลสั 

W = ความยาวของดา้นท่ีกวา้งท่ีสดุซึง่ตัง้ฉากกบัดา้นยาวของแคลลสั 

(Taylor et al., 1992) 

จากนัน้นาํขอ้มูลท่ีไดม้าวิเคราะหผ์ลทางสถิติ โดยใชโ้ปรแกรม RStudio software (version 1.2.1335) 

“agricolae” package ในการวิเคราะหผ์ลทางสถิติดว้ยวิธี Analysis of variance (ANOVA) โดยเปรียบเทียบค่า

ความแตกตา่งของคา่เฉลี่ยท่ีระดบัความเช่ือมั่น 95% ดว้ยวิธี Duncan’s multiple range test (DMRT)  

 

ผลและวิจารณผ์ลการทดลอง 

วิธีการฟอกฆ่าเชือ้ชิน้ส่วนพืช 

จากการศกึษาวิธีการฟอกฆ่าเชือ้ชิน้ส่วนพืช พบว่าทัง้ 4 วิธี ใหผ้ลการปลอดเชือ้และการงอกของเมล็ด

ข้าวพันธุ์  กข43 ไม่ มีความแตกต่างอย่ าง มีนัยสําคัญทางสถิ ติ ท่ี ระดับความเ ช่ือมั่ น  95% (Table 1) 

จากการศึกษาของ Verma et al. (2017) ไดร้ายงานว่า การฟอกฆ่าเชือ้ชิน้ส่วนพืชดว้ยสารละลาย Clorox®  

ท่ีความเขม้ขน้นอ้ยเกินไปจะทาํใหมี้การปนเป้ือนมาก แต่การใชส้ารละลาย Clorox® ท่ีความเขม้ขน้มากเกินไป 

จะส่งผลให้ชิ ้นส่วนพืชตายได้ ซึ่งการใช้ Clorox® 15% และ 30% อยู่ช่วงความเข้มข้น ท่ี เหมาะสมต่อ 

การฟอกฆ่าเชือ้เมล็ดข้าวพันธุ์ กข43 ดังนั้นในการทดลองนี ้การฟอกฆ่าเชือ้ดว้ยสารละลาย Clorox® 15%  

จึงมีความเหมาะสมท่ีสุดสาํหรับการทดลองต่อไป เน่ืองจากใหผ้ลการปลอดเชือ้และการงอกของเมล็ดขา้ว 

พนัธุ ์กข43 สงู และเป็นวิธีท่ีใชเ้วลาและสารนอ้ย 

 

Table 1 Effect of different 2, 4-D concentrations on callus induction frequency. 

Treatments 5% Clorox® 

soaking time (hr.) 

Clorox® 

concentration 

Sterilization 

(%) 

Seed germination 

(%) 

1 6 15%  99.00  100.00  

2 6 30%  98.00  99.00  

3 0 15%  98.00  98.00  

4 0 30%  97.00  100.00  

 

การชักนาํใหเ้กดิแคลลัส 

จากการศึกษาการชักนําให้เกิดแคลลัสของเมล็ดข้าวพันธุ์ กข43 บนสูตรอาหารท่ีเติม 2, 4-D  

ความเขม้ขน้ต่าง ๆ พบว่า 2, 4-D มีผลต่อการชกันาํใหเ้กิดแคลลสัของขา้วพันธุ ์กข43 โดยอาหารทุกสตูรท่ีเติม  

2, 4-D สามารถชกันาํใหเ้กิดแคลลสัได ้แต่สตูรอาหารท่ีไม่มีการเติม 2, 4-D (ชุดควบคมุ) ไม่สามารถชกันาํใหเ้กิด

แคลลสัได ้สตูรอาหารท่ีเติม 2, 4-D ความเขม้ขน้ 1.0 มิลลิกรมัต่อลิตร สามารถชกันาํใหเ้กิดแคลลสัไดน้อ้ยท่ีสดุ 
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(86.67%) และสตูรอาหารท่ีเติม 2, 4-D ความเขม้ขน้ 2.0, 3.0, 4.0 และ 5.0 มิลลิกรมัต่อลิตร มีการชกันาํใหเ้กิด

แคลลัส 100.00% ทุกสูตร (Table 2) ซึ่งสอดคลอ้งกับการศึกษาของ Katiyar et al. (1999) และ Iqbal Khan  

et al. (2000) ท่ีรายงานว่าสามารถใช ้2, 4-D ในการชักนาํแคลลัสขา้ว และเม่ือเพ่ิมความเข้มขน้ของ 2, 4-D  

จะเป็นการเพ่ิมประสิทธิภาพของการเกิดแคลลัส 2, 4-D เป็นสารในกลุ่มออกซินซึ่งสามารถทําให้เซลล ์

มีการเปลี่ยนกลบัเป็นเนือ้เย่ือเจริญ (dedifferentiation) และมีผลตอ่การเริ่มการแบ่งเซลล ์(George et al., 2008) 

 

Table 2 Effect of different 2, 4-D concentrations on callus induction frequency. 

2, 4-D concentration (mg L-1) Callus induction frequency (%) 

0 0.00 

1.0 86.67 

2.0 100.00 

3.0 100.00 

4.0 100.00 

5.0 100.00 

 

ชนิดของแคลลัส 

จากการทดลองพบว่า แคลลัส ท่ี เ กิดขึ ้นส่วนมากมีลักษณะเป็นแคลลัสชนิด compact callus  

โดยมีจาํนวนมากท่ีสดุในสูตรอาหารท่ีเติม 2, 4-D ความเขม้ขน้ 1.0  มิลลิกรมัต่อลิตร และเม่ือเพ่ิมความเขม้ขน้

ของ 2, 4-D แคลลัสชนิด compact callus จะมีจาํนวนลดลง แต่แคลลัสชนิด friable callus มีจาํนวนเพ่ิมขึน้ 

(Table 3) ซึ่งสอดคลอ้งกบัการศกึษาของ สมดงัใจ และคณะ (2554) ท่ีพบว่า เม่ือความเขม้ขน้ของ 2, 4-D สงูขึน้  

จะชักนําให้เ กิดแคลลัสชนิด friable callus มากขึ ้น  ซึ่งแคลลัสชนิด compact callus และ friable callus  

มีการนาํไปใชป้ระโยชนท่ี์แตกต่างกัน โดยแคลลัสชนิด friable callus มักไม่เปลี่ยนเป็นอวัยวะ เหมาะสาํหรบั

นําไปเพาะเลีย้งเซลล์แขวนลอย ส่วนแคลลัสชนิด compact callus มักเจริญต่อไปเป็นอวัยวะและพัฒนา 

เป็นตน้ใหม่ไดแ้ละ Salomé et al. (1985) รายงานว่าแคลลสัชนิด friable callus เป็นชิน้ส่วนท่ีเหมาะสมสาํหรบั

การนาํไปใชใ้นการแยกโปรโตพลาสต ์(protoplast isolation) 
 

Table 3 Effect of different 2, 4-D concentrations on callus types. 

2, 4-D concentration 
(mg L-1) 

Number of callus 
Total 

culture 
Compact 

callus 
Friable callus Mixed callus No callus 

0 0 0 0 15 15 

1.0 11 0 2 2 15 

2.0 10 1 4 0 15 

3.0 8 2 5 0 15 

4.0 8 3 4 0 15 

5.0 5 1 9 0 15 

Mixed callus = compact and friable callus 
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สีของแคลลัส 

 สีของแคลลัสท่ีไดส้ามารถจาํแนกออกไดท้ั้งหมด 3 สี คือ สีขาว, สีเหลือง และ สีนํา้ตาล (Figure 1)  

โดยแคลลัสส่วนมากเป็นสีนํา้ตาล และมีจาํนวนมากท่ีสุดในแคลลัสท่ีเพาะเลีย้งบนอาหารสูตรท่ีเติม 2, 4-D  

ความเข้มข้น 5.0 มิลลิกรัมต่อลิตร โดยมีแคลลัสสีนํ้าตาล 14 แคลลัส จากทั้งหมด 15 แคลลัส (Table 4)  

โดยสมดังใจ และคณะ (2554) ไดร้ะบุว่าเนือ้เย่ือแคลลัสท่ีมีสีเหลืองจะสามารถเจริญและพัฒนาต่อไปได้  

แคลลัสสีขาวจะไม่สามารถสังเคราะห์แสงได้ และการท่ีเนื ้อเย่ือแคลลัสเปลี่ยนเป็นสีนํ้าตาลหรือสีด ํา  

แสดงว่าเนือ้เย่ือถูกทาํลายหรือถูกยบัยัง้การเจริญเติบโต และเนือ้เย่ือนัน้จะตายในท่ีสดุ สอดคลอ้งกบัการศกึษา

ของ Karthikeyan et al. (2009) ท่ีรายงานว่าความเข้มข้นของ 2, 4-D ท่ีสูงมากเกินไปส่งผลยับยั้งการเจริญ 

ของเนือ้เย่ือ และเป็นสาเหตขุองการเปลี่ยนสีเนือ้เย่ือเป็นสีนํา้ตาลของแคลลสั 

 

 
Figure 1 Callus was induced from mature seed of rice cv. RD43 after 4 weeks of incubation on MS 

medium supplemented with 4.0 mg L-1 2, 4-D. W=White, Y=Yellow, B=Brown  

(scale bar = 0.5 cm.). 

 

Table 4 Effect of different 2, 4-D concentrations on color of rice cv. RD43 callus. 
2, 4-D concentration  

(mg L-1) 
Number of callus Total 

culture W+B Y+B W+Y+B B No callus 

0 0 0 0 0 15 15 

1.0 1 2 5 5 2 15 

2.0 1 0 8 6 0 15 

3.0 2 3 2 8 0 15 

4.0 1 2 8 4 0 15 

5.0 0 0 1 14 0 15 

W=White, Y=Yellow, B=Brown 

 

นํา้หนักสดและค่าเฉลี่ยเส้นผ่านศูนยก์ลางของแคลลัส 

นํา้หนกัสดและคา่เฉลี่ยเสน้ผ่านศนูยก์ลางของแคลลสัมีแนวโนม้เพ่ิมมากขึน้เม่ือความเขม้ขน้ของ 2, 4-D 

ท่ีเติมในอาหารเพ่ิมมากขึน้โดยนํ้าหนักสดของแคลลัสมากท่ีสุดในอาหารท่ีเติม 2, 4-D ความเข้มข้น 4.0  

มิลลิกรัมต่อลิตร คือ 39.58 มิลลิกรัม และ 0.73 เซนติเมตร ตามลาํดับ รองลงมาคืออาหารท่ีเติม 2, 4-D  

ความเขม้ขน้ 3.0 มิลลิกรมัต่อลิตร คือ 31.70 มิลลิกรมั และ 0.66 เซนติเมตร ตามลาํดบั โดยทัง้ 2 ความเขม้ขน้ 

(W) 
(B

 
(Y) 
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ไม่มีความแตกต่างกนัอย่างมีนยัสาํคญัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมั่น 95% แต่มีความแตกต่างอย่างมีนยัสาํคญั

ทางสถิติกบัชุดควบคมุ ส่วนของแคลลสัท่ีเพาะเลีย้งบนอาหารท่ีเติม 2, 4-D ความเขม้ขน้ 1.0 และ 2.0 มิลลิกรมั

ต่อลิตร มีค่าเฉลี่ยนํา้หนกัสด 8.41 และ 20.74 มิลลิกรมั ตามลาํดบั และมีค่าเฉลี่ยเสน้ผ่านศนูยก์ลาง 0.38 และ 

0.55 เซนติเมตร ตามลาํดับ แต่นํ้าหนักสดและค่าเฉลี่ยเสน้ผ่านศูนย์กลางของแคลลัสจะมีแนวโน้มลดลง  

เม่ือเพาะเลี ้ยงบนอาหารท่ีเติม 2, 4-D ความเข้มข้น 5.0 มิลลิกรัมต่อลิตร คือ 16.33 มิลลิกรัม และ 0.52 

เซนติเมตร ตามลาํดบั 

นํา้หนกัสดและคา่เฉลี่ยเสน้ผ่านศนูยก์ลางของแคลลสัมีแนวโนม้เพ่ิมมากขึน้เม่ือความเขม้ขน้ของ 2, 4-D 

ท่ีเติมในอาหารเพ่ิมมากขึน้ เน่ืองจาก 2, 4-D เป็นสารในกลุม่ออกซินมีความสามารถในการเพ่ิมการยืดตวัของผนงั

เซลล ์ทาํใหเ้ซลลข์ยายขนาดขึน้ได ้(George et al., 2008) ส่วนนํา้หนักสดและค่าเฉลี่ยเสน้ผ่านศูนยก์ลางของ

แคลลสัท่ีเพาะเลีย้งบนอาหารท่ีเติม 2, 4-D ความเขม้ขน้ 5.0 มิลลิกรมัต่อลิตร มีแนวโนม้ลดลง สอดคลอ้งกบัผล

การทดลองของ Michiba et al. (2001) ท่ีไดร้ายงานว่าเม่ือมีความเขม้ขน้ของ 2, 4-D มากเกินไปจะส่งผลยับยัง้

การ เจริญเ ติบโตของแคลลัสและ 2, 4-D ความเข้มข้นสูง  ส่ งผลให้ไม่ เ กิดการสร้างอวัยวะ  ยับยั้ง 

การสงัเคราะหด์ว้ยแสง และสามารถชกันาํใหเ้กิดการกลายพนัธุแ์ละได ้(Pierik, 1987) 

Table 5 Effect of different 2, 4-D concentrations on fresh weight and average tissue diameter of rice 

             cv. RD43 callus. 

2, 4-D concentration (mg L-1) Mean fresh weight of callus (mg) Average tissue diameter (cm) 

0  0.00 d 0.00 d 

1.0    8.41 cd 0.38 c 

2.0 20.74 b 0.55 b 

3.0 31.70 a 0.66 a 

4.0 39.58 a 0.73 a 

5.0   16.33 bc 0.52 b 

Mean values followed by different letters in each column indicating significant differences  

according to Duncan’s Multiple Range Test (p<0.05) 

 

 
Figure 2 Callus of rice cv. RD43 after 4 weeks of incubation on MS media supplemented with 2, 4-D 

  (A) 1.0 mg L-1, (B) 2.0 mg L-1, (C) 3.0 mg L-1, (D) 4.0 mg L-1 and (E) 5.0 mg L-1  

  (scale bar = 0.5 cm.) 

 

 

(B) (A) (C) (D) (E) 
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สรุป 

การฟอกฆ่าเชือ้เมล็ดขา้วพันธุ ์กข43 ดว้ยสารละลาย Clorox® 15% มีความเหมาะสมท่ีสุด เน่ืองจาก

ใหผ้ลการปลอดเชือ้และการงอกของเมลด็ขา้วพนัธุ ์กข43 สงู และเป็นวิธีท่ีใชเ้วลาและสารนอ้ย 

2, 4-D มีผลในการชักนาํใหเ้กิดแคลลสัของขา้วพันธุ ์กข43 โดยอาหารท่ีเติม 2, 4-D ความเขม้ขน้ 4.0 

มิลลิกรัมต่อลิตร มีความเหมาะสมต่อการชักนาํใหเ้กิดแคลลัสมากท่ีสุด เน่ืองจากมีการชักนาํใหเ้กิดแคลลสั 

100%, แคลลัสท่ีไดส้่วนมากเป็น compact callus มีสีเหลืองและขาวซึ่งเหมาะสาํหรับการนาํไปชักนาํใหเ้กิด

อวยัวะใหม ่และเป็นสตูรอาหารท่ีใหน้ ํา้หนกัสดและคา่เฉลี่ยเสน้ผ่านศนูยก์ลางท่ีมากท่ีสดุ  
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