
ผลของน ำ้หมักชีวภำพจำกเปลือกกำแฟต่อกำรงอกของเมล็ดและกำรเจริญเติบโตของต้นกล้ำ 
มะละกอพันธ์ุแขกด ำ 

Effect of Bioextract from Coffee Pulp on Seed Germination and Seedling Growth  
of ‘Khaek dam’ Papaya (Carica papaya Linn.) 

 
เจนจิรำ ชุมภคู ำ1* ศรัญญ ู ใจเขื่อนแก้ว1 และ พิจิตรา  แก้วสอน1 

Jenjira Chumpookam1, Saranyoo  Jaikuankaew1 and Pichittra   Kaewsorn1  

 
บทคัดย่อ 

การศกึษาผลของน า้หมกัชีวภาพจากเปลือกกาแฟ (0, 1:200, 1:400, 1:600, 1:800 และ 1:1,000 v/v) ตอ่
การดดูน า้ของเมลด็ การงอกและการเจริญเติบโตของต้นกล้ามะละกอพนัธุ์แขกด า พบวา่เมลด็มะละกอท่ีแช่ในน า้
หมกัชีวภาพจากเปลือกกาแฟท่ีความเข้มข้น 1:1,000 v/v มีแนวโน้มของการดดูน า้สงูสดุท่ี 24 ชัว่โมง มีความงอก
สงูสดุ (74%) และการงอกเร็วท่ีสดุ (12.27 วนั) การเจริญเติบโตของต้นกล้ามะละกอ พบว่าต้นกล้าท่ีรดด้วยน า้
หมกัชีวภาพจากเปลือกกาแฟท่ีความเข้มข้น 1:200 v/v มีผลต่อความสงูต้น ความยาวราก จ านวนใบ น า้หนกัสด
ของต้น และดชันีการเจริญเติบโตสงูท่ีสดุ คือ 8.68 เซนติเมตร, 22.55 เซนติเมตร, 6.85 ใบ, 2.85 กรัม และ 
30,030 ตามล าดบั ดงันัน้น า้หมกัชีวภาพจากเปลือกกาแฟท่ีความเข้มข้น 1:1,000 v/v มีผลต่อการเพ่ิมการงอก 
และลดระยะเวลาท่ีใช้ในการงอก สว่นท่ีความเข้มข้น 1:200 v/v มีแนวโน้มตอ่การเพ่ิมการเจริญเติบโตของต้นกล้า
มะละกอพนัธุ์แขกด าได้ดีสดุ  

ABSTRACT 
Studies on the effect of bioextract from coffee pulp (0, 1:200, 1:400, 1:600, 1:800 and 1:1,000 

v/v) on water imbibition, germination and seedling growth of papaya cultivar Khak dam. The results 
showed that a 1:1,000 v/v bioextract from coffee pulp tended to papaya seed, the maximum of 
imbibition at all period was the highest at 24 hours and had the highest germination percentage 
(74%) spent less germination (12.27 days). Growth of papaya seedlings, saturated with a 1:200 v/v 
bioextract from coffee pulp showed that height of seedling, root length, number of leaves, fresh weigh 
and seedling vigor index (SVI) were 8.68 cm, 22.55 cm, 6.85 leaves, 2.85 g and 30,030 respectively. 
Therefore, the 1:1,000 v/v bioextract from coffee pulp increased percentage germination and reduced 
the time to germinate. Whereas, the 1:200 v/v bioextract from coffee pulp was tended to increase on 
the best growth of papaya cultivar Khak dam seedling.         
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ค ำน ำ 
มะละกอเป็นไม้ผลท่ีมีความส าคญัทางเศรษฐกิจชนิดหนึ่งของประเทศไทย เป็นพืชท่ีให้ผลตอบแทนเร็ว 

ตลาดรองรับคอ่นข้างกว้าง โดยมีข้อได้เปรียบกวา่ไม้ผลชนิดอ่ืนๆ คือ มะละกอสามารถติดผลได้ทกุฤดกูาลท าให้มี
ผลผลิตออกสู่ตลาดตลอดปี นอกจากปลูกเพ่ือใช้บริโภคภายในประเทศแล้ว ยังมีจุดประสงค์เพ่ือการส่งออก
ตา่งประเทศ (ส านกังานเศรษฐกิจการเกษตร, 2551) ในการผลิตมะละกอมกัมีปัญหาด้านการงอกของเมล็ด โดย
มีปัจจัยสภาพแวดล้อม เช่น อณุหภูมิ แสง ความเป็นกรดด่าง (pH) ออกซิเจน และความชืน้ ซึ่งมีผลต่อการงอก
ของเมล็ด (Lange, 1991) เมล็ดมะละกอโดยทัว่ไปใช้เวลาในการงอกนานประมาณ 16–20 วนั หรืออาจนานถึง 
40 วนั (Bhattacharya and Khuspe, 2001) งอกไมส่ม ่าเสมอ และมีการงอก 3-71% ขึน้อยู่กบัอณุหภมูิและพนัธุ์
มะละกอ (Lange, 1961) ในสภาพท่ีไม่เหมาะสมต่อการงอก เช่น อณุหภูมิต ่ามีผลให้เมล็ดมะละกองอกช้ากว่า
ปกติ และท าให้มีต้นกล้าท่ีผิดปกติ (Yahiro, 1979) ในปัจจบุนัความรู้ทางด้านเทคโนโลยีชีวภาพมีส่วนช่วยในการ
เพ่ิมผลผลิตเป็นอย่างมาก มีการศกึษาเก่ียวกบัน า้หมกัชีวภาพจากวสัดุธรรมชาติท่ีหาได้ในท้องถ่ิน เช่นพืช สตัว์ 
และเศษวัสดุทางการเกษตรท่ีเหลือใช้มาท าเป็นปุ๋ ยชีวภาพ เกษตรกรได้น าน า้หมักชีวภาพมาใช้ประโยชน์ใน
การเกษตรด้านต่างๆ เช่น ใช้เป็นแหล่งให้ธาตุอาหารกบัพืช ใช้เป็นสารป้องกนัแมลงศตัรูพืชเป็นต้น (วิทยวฒัน์, 
2544) กระบวนการผลิตทางการเกษตรโดยทั่วไปมีวัสดุเหลือใช้ทางการเกษตรท่ีเก่ียวข้องกับพืชและสัตว์ 
โดยเฉพาะการผลิตทางด้านพืช มีวสัดท่ีุเหลือใช้จากเศษซากพืชหลงัจากการเก็บเก่ียว เช่น ราก ล าต้น หรือ ใบ
ของพืช ซึง่การใช้ประโยชน์สว่นใหญ่คือน าไปเป็นเป็นปุ๋ ยพืชสด โดยการไถกลบลงไปในดิน หรือการน ามาใช้เป็น
อาหารสตัว์ เช่น ฟางข้าว เป็นต้น ซึง่การใช้ประโยชน์ดงักลา่วเป็นการใช้ประโยชน์โดยตรง รวมทัง้เศษวสัดท่ีุเหลือ
ใช้จากโรงงาน เช่น กากน า้ตาล เปลือกผลไม้ เปลือกกาแฟ ซึ่งสามรถน ามาใช้ประโยชน์ได้ เช่น การน ามาหมกั
เพ่ือเพ่ิมคุณค่าผลผลิตและยงัพบว่าสารท่ีได้จากการหมกันัน้มีธาตอุาหารหลกั ธาตอุาหารรอง กรดอะมิโน และ
ฮอร์โมนท่ีเป็นประโยชน์ต่อการเจริญเติบโตของพืชด้วย (ราเชนทร์ และ เยาวภา, 2546) ซึ่งเมื่อผ่านการหมกัท่ี
สมบูรณ์แล้วจะพบสารประกอบพวกคาร์โบไฮเดรต โปรตีน กรดอะมิโน ฮอร์โมนและเอนไซม์ต่างๆ ในปริมาณท่ี
แตกต่างกนัขึน้อยู่กบัวตัถุดิบท่ีใช้ในการท าการหมกัน า้หมกัชีวภาพ (วิทยวฒัน์, 2544) ในเปลือกกาแฟพบว่ามี
ปริมาณสารส าคัญต่างๆ เช่น คาร์แฟอีน แทนนิน โพลิฟีนอล คาร์โบไฮเดรต โปรตีน ไขมัน และ เส้นใย ซึ่ง
สาระส าคัญต่างๆ เหล่านีเ้มื่อน าไปหมักจะสามารถเป็นแหล่งอาหารและแหล่งพลังงานให้กับจุลินทรีย์ได้ 
(Pandey, 2000) น า้หมกัชีวภาพ (Bioextract) เป็นน า้ท่ีได้จากการหมกัชิน้ส่วนของ พืช ผกั ผลไม้ และสตัว์ ด้วย
น า้ตาลในสภาพไร้ออกซิเจน ซึง่น า้หมกัท่ีได้นัน้จะประกอบด้วยจลุินทรีย์ ธาตอุาหาร และสารอินทรีย์หลายชนิดท่ี
เป็นประโยชน์กบัพืช อย่างไรก็ตามการใช้น า้หมกัชีวภาพส าหรับเป็นแหล่งธาตอุาหารกบัพืชนัน้ยงัมีการศกึษายงั
ไมก่ว้างขวางนกั โดยปัจจบุนัเกษตรกรได้มีการน าน า้หมกัชีวภาพไปใช้ในรูปแบบต่างๆ ไม่ว่าจะเป็นวิธีการรดหรือ
การฉีดพ่น กบัพืชผกัและผลไม้ในอตัราสว่นต่างๆ (วิชยั และคณะ, 2547) 

วตัถุดิบท่ีน ามาท าเป็นน า้หมักชีวภาพ ความเข้มข้นของน า้หมักชีวภาพ มีผลต่อการเจริญเติบโต และ
ผลผลิตของพืชชนิดตา่งๆ ดงันัน้การศกึษาในครัง้นีจ้งึมีวตัถปุระสงค์เพ่ือศกึษาวา่น า้หมกัชีวภาพจากเปลือกกาแฟ
ท่ีความเข้มข้นใดเหมาะสมกบัการดดูน า้ของเมลด็ การงอก และการเจริญเติบโตของต้นกล้ามะละกอพนัธุ์แขกด า
ซึง่สามารถใช้เป็นแนวทางการศกึษาเก่ียวกบัน า้หมกัชีวภาพตอ่ไป สามารถน าไปประยุกต์ใช้ในการผลิตมะละกอ
เพ่ือเป็นการค้า และเป็นการน าวสัดท่ีุเหลือใช้จากการผลิตทางพืชสวนมาใช้ให้เป็นประโยชน์อย่างคุ้มคา่ท่ีสดุ  
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อุปกรณ์และวิธีกำร 
กำรท ำน ำ้หมักชีวภำพจำกเปลือกกำแฟ 

น าเปลือกกาแฟผลสุกพนัธุ์อาราบิกาท่ีเหลือจากการแยกส่วนเมล็ดออกไปแล้วมาท าการหมกัเพ่ือท าน า้
หมกัชีวภาพ ซึ่งมี วิธีการท าน า้หมกัชีวภาพจากเปลือกกาแฟ โดยน าเปลือกกาแฟ 36  กิโลกรัม ใส่ลงไปในถัง
พลาสติกขนาด 120 ลิตร เติมน า้ตาลทราย 12  กิโลกรัมผสมส่วนประกอบคลุกเคล้าให้เข้ากัน จากนัน้เติม
น า้เปลา่ (ไม่มีคลอรีน) ปริมาณ 60 ลิตร  ปิดฝาถงัพลาสติกและน าไปเก็บไว้โดยไม่ให้ถงัถูกแสงแดด หมกัไว้เป็น
เวลานาน 1 ปี เมื่อครบก าหนดน ามากรองแยกกากออก สว่นน า้มาใช้ในการทดลอง    
คุณสมบัตขิองน ำ้หมักชีวภำพจำกเปลือกกำแฟ 

ความเป็นกรดด่าง (pH) เท่ากบั 3.1 ค่าการน าไฟฟ้า (EC) เท่ากบั 2.6 mS/cm  ธาตอุาหารหลกั: เมื่อท า
การทดสอบด้วยชุดทดสอบปริมาณธาตอุาหาร (Soil Test Kit) มีปริมาณแอมโมเนีย (NH4

+) อยู่ในระดบัปาน
กลาง (11-20) ppm ปริมาณไนเตรต (NO3

-) อยู่ในระดบัปานกลาง (11-20 ppm) ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเป็น
ประโยชน์ (Available P) อยู่ในระดบัต ่า (1-3 ppm) และปริมาณโพแทสเซียมท่ีเป็นประโยชน์ (Available K) อยู่
ในระดบัสงู (80-120 ppm)  
กำรศึกษำผลของน ำ้หมักชีวภำพจำกเปลือกกำแฟต่อกำรดูดน ำ้ของเมล็ดมะละกอพันธ์ุแขกด ำ  

ท าการแบ่งเมลด็มะละกอพนัธุ์แขกด าเป็น 6 กลุ่ม กลุ่มละ 3 ซ า้ ซ า้ละ 30 เมล็ด วางแผนการทดลองแบบ
Completely Randomized Design (CRD) มี 6 ทรีทเมนต์ คือ น า้กลัน่ (Control), น า้หมกัชีวภาพจากเปลือก
กาแฟความเข้มข้น 1:200, 1:400, 1:600, 1:800 และ 1:1,000 v/v ชัง่น า้หนกัเมล็ดเร่ิมต้น แล้วน าไปวางในจาน
ทดลองขนาด 9 เซนติเมตร รองด้วยกระดาษทิชชู่ชนิดแข็ง วางซ้อนกนั 2 แผ่น และเติมน า้หมกัชีวภาพจากเปลือก
กาแฟท่ีความเข้มข้นต่าง ๆ ปริมาตร 5 มิลลิลิตร เป็นเวลา 6, 12, 18, และ 24 ชัว่โมง บนัทึกน า้หนกัการ
เปลี่ยนแปลงของเมล็ดท่ีเพ่ิมขึน้ทุก ๆ 6 ชัว่โมง ด้วยการน าเมล็ดท่ีรดด้วยน า้หมกัชีวภาพจากเปลือกกาแฟทุก
ความเข้มข้นออกมาซบัให้แห้งแล้วน าไปชัง่น า้หนกัเมล็ดทนัที และค านวณหาเปอร์เซ็นต์การดดูน า้ของเมล็ดจาก
สตูร ดงันี ้    

การดดูน า้ (%) = [(M2 – M1) x 100]/ M1  
โดยท่ี M1 คือ น า้หนกัเมลด็ (เร่ิมแรกของเมลด็) ก่อนดดูน า้ (กรัม)  

                         M2 คือ น า้หนกัเมลด็หลงัจากดดูน า้ i ชัว่โมง (กรัม) 
กำรศึกษำผลของน ำ้หมักชีวภำพจำกเปลือกกำแฟต่อกำรงอกของเมล็ดมะละกอพันธ์ุแขกด ำ 

ท าการแบ่งเมลด็มะละกอพนัธุ์แขกด าเป็น 6 กลุ่ม กลุ่มละ 5 ซ า้ ซ า้ละ 30 เมล็ด วางแผนการทดลองแบบ 
Completely Randomized Design (CRD) มี 6 ทรีทเมนต์ คือ น า้กลัน่ (Control), น า้หมกัชีวภาพจากเปลือก
กาแฟท่ีระดบัความเข้มข้น 1:200, 1:400, 1:600, 1:800 และ 1:1,000 v/v แช่เมลด็มะละกอลงในน า้หมกัชีวภาพ
จากเปลือกกาแฟในระดบัความเข้มข้นตา่งๆ เป็นเวลา 24 ชัว่โมง แล้วน าไปล้างน า้สะอาด ก่อนน าเมลด็ไปปลกูใน
ถาดหลมุท่ีบรรจุด้วยพีทมอส และวางในโรงเรือนเป็นเวลา 30 วนัหลงัจากท่ีเพาะเมล็ด และบันทึกข้อมูลต่าง ๆ 
ดงันี ้ 

1) ความงอก (Germination) โดยตรวจนบัต้นกล้าปกติ คือ ต้นกล้ามีใบจริงแผ่ออกมาได้อย่างสมบูรณ์ ใบ
ไมห่งิกงอและปลายยอดไมต่าย แล้วค านวณความงอกของเมลด็เป็นเปอร์เซน็ต์ 

           ความงอกของเมลด็ (เปอร์เซน็ต์) = (จ านวนต้นกล้าปกติ x 100)/จ านวนเมลด็ท่ีท าการเพาะ 
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2) เวลาเฉลี่ยในการงอก (Average germination time; AGT) โดยการตรวจนบัจ านวนต้นกล้าปกติท่ีงอก
ทกุวนัหลงัเพาะเมลด็เป็นเวลา 30 วนั แล้วน าข้อมลูมาค านวณหาเวลาเฉลี่ยในการงอกจากสตูร (Chumpookam 
และคณะ, 2012) ดงันีค้ือ  AGT (วนั) = Σ(ti.ni)/Σn 

ti คือ จ านวนวนัท่ีเมลด็งอกหลงัจากวนัเพาะเมลด็ 
ni คือ จ านวนต้นกล้าปกติท่ีงอกเพ่ิมขึน้ในแตล่ะวนั 
Σn คือ จ านวนท่ีเมลด็งอกทัง้หมด 

กำรศึกษำผลของน ำ้หมักชีวภำพจำกเปลือกกำแฟต่อกำรเจริญเตบิโตของต้นกล้ำมะละกอพันธ์ุแขกด ำ 
ท าการแช่เมลด็มะละกอพนัธุ์แขกด าในน า้กลัน่เป็นเวลา 24 ชัว่โมง จากนัน้น าเมลด็ไปเพาะในกระบะบรรจุ

ด้วยพีทมอสและวางไว้ในโรงเรือนเป็นเวลา 2 สปัดาห์ เมื่อสงัเกตเห็นใบจริงจ านวน 2 ใบ จึงท าการย้ายปลกูลง
กระถางขนาด 6 นิว้ ท่ีบรรจุด้วยพีทมอส รดน า้หมกัชีวภาพจากเปลือกกาแฟท่ีระดบัความเข้มข้นต่างๆ ดงันี ้น า้
กลัน่ (Control) รดน า้ 3 ครัง้/สปัดาห์ ครัง้ละ 50 มิลลิลิตร น า้หมกัชีวภาพจากเปลือกกาแฟ (1:200, 1:400, 
1:600, 1:800 และ 1:1,000 v/v) รดด้วยน า้หมกัชีวภาพจากเปลือกกาแฟ ท่ีระดบัความเข้มข้นต่างๆ 2 ครัง้/
สปัดาห์ ครัง้ละ 50 มิลลิลิตร และรดน า้ 1 ครัง้/ สปัดาห์ ครัง้ละ 50 มิลลิลิตร โดยการรดแตล่ะครัง้จะห่างกนั 2 วนั 
วางแผนการทดลองแบบ Completely Randomized Design (CRD) มี 6 ทรีทเมนต์ จ านวน 5 ซ า้ ซ า้ละ 4 ต้น 

และบันทึกข้อมูลต่างๆ ของต้นกล้ามะละกอท่ีอายุ 60 วนัหลังย้ายปลูก ดงันี ้ความสูงต้น (เซนติเมตร) 
ความยาวของราก (เซนติเมตร) จ านวนใบ (ใบ) น า้หนักสดของต้น (กรัม) น า้หนกัสดของราก (กรัม) การอยู่รอด 
(%) และดชันีการเจริญเติบโตของต้นกล้า (Seedling vigor index; SVI)  

SVI = [ความยาวของล าต้น (มิลลิเมตร) + ความยาวของราก (มิลลิเมตร)] x การอยู่รอด (%)  
 

ผลและวิจำรณ์ผลกำรทดลอง 
ผลของน ำ้หมักชีวภำพจำกเปลือกกำแฟต่อกำรดูดน ำ้ของเมล็ดมะละกอพันธ์ุแขกด ำ 

เมล็ดมะละกอมีการดดูสารละลายน า้หมกัชีวภาพเพ่ิมขึน้อย่างรวดเร็วท่ี  12 ชัว่โมงแรกในทุกทรีทเมนต์ 
และมีอตัราคงท่ีตัง้แต่ชั่วโมงท่ี 12 ถึง ชั่วโมงท่ี 24 โดยน า้หมกัชีวภาพจากเปลือกกาแฟท่ีระดบัความเข้มข้น 
1:1,000 v/v มีแนวโน้มเปอร์เซน็ต์การดดูน า้สงูท่ีสดุ ในทุกช่วงเวลา ในขณะท่ีการแช่เมล็ดในน า้กลัน่มีเปอร์เซ็นต์
การดดูน า้น้อยท่ีสดุ (Table 1) เน่ืองจากน า้หมกัชีวภาพมีสภาพเป็นกรดท าให้สามารถกดักร่อนเปลือกของเมล็ด
ท าให้มีรูเปิดเพ่ือให้น า้ซมึผ่านได้ง่ายขึน้  
ผลของน ำ้หมักชีวภำพจำกเปลือกกำแฟต่อกำรงอกของเมล็ดมะละกอพันธ์ุแขกด ำ 

น า้หมกัชีวภาพจากเปลือกกาแฟมีผลต่อการงอกของเมล็ดมะละกอพนัธุ์แขกด า (Table 2) การแช่เมล็ด
มะละกอในน า้หมกัชีวภาพจากเปลือกกาแฟท่ีความเข้มข้น 1:1,000 v/v เมล็ดมีความงอกสูงท่ีสุด 74% และ
แตกตา่งกนัอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติ สว่นน า้หมกัชีวภาพจากเปลือกกาแฟท่ีความเข้มข้น 1:600 v/v มีความงอก
ต ่า ท่ีสุด 31.33% และไม่แตกต่างกนัทางสถิติกบัน า้หมกัชีวภาพจากเปลือกกาแฟความเข้มข้น 1:200, 1:400, 
1:800 v/v และน า้ (control) นอกจากนีน้ า้หมกัชีวภาพจากเปลือกกาแฟมีผลต่อเวลาเฉลี่ยในการงอกของเมล็ด
มะละกอพันธุ์แขกด า และแตกต่างกันทางสถิติอย่างมีนัยส าคญั โดยน า้หมกัชีวภาพจากเปลือกกาแฟท่ีความ
เข้มข้น 1:1,000 v/v มีเวลาเฉลี่ยในการงอกเร็วท่ีสดุ 12.27 วนั (Table 2) เน่ืองจากเมล็ดมีการดดูน า้ได้มากท่ีสดุ
เมื่อเปรียบเทียบกบัความเข้มข้นอื่นๆ จึงท าให้เมล็ดสามารถงอกได้เร็วท่ีสดุ ซึง่สอดคล้องกบัศิริรัตน์  (2554) ซึ่ง
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ท าการทดลองในเมล็ดถั่วเขียว พบว่า ถั่วเขียวสามารถงอกได้ดี (89%) ท่ีความเข้มข้นของน า้หมักชีวภาพ 
1:1,000 v/v และท่ีความเข้มข้นสงูขึน้ของน า้หมกัชีวภาพจากเปลือกกาแฟ (1:200, 1:400, 1:600 และ 1:800 
v/v) เมล็ดมีเปอร์เซ็นต์ความงอกลดลงและมีค่าต ่ากว่าท่ีไม่ได้ใช้น า้หมกัชีวภาพ (control) ทัง้นีอ้าจเป็นเพราะ
สภาพความเป็นกรดของน า้หมกัชีวภาพท่ีความเข้มข้นสูงซึ่งอาจมีผลกระทบต่อเมล็ดมะละกอในการยบัยัง้การ
งอกและไมส่ามารถเจริญเติบโตเป็นต้นกล้าได้ (วิทยวฒัน์ , 2554)  

 
Table 1 Effect of bioextract from coffee pulp on water imbibition of ‘Khaek dam’ papaya seed. 

Bioextract from coffee pulp (v/v) 
Water imbibition (%)  

6 hr 
 

12 hr 18 hr 24 hr 

0 (Control)  34.82 69.93 71.51  80.12 
1:200  44.86 85.29 85.72  89.39 
1:400  41.17 71.31 82.55    83.39 
1:600  36.83 70.42 77.17  78.49 
1:800   40.51 79.00 79.90 82.49 
1:1,000  47.71 89.71 92.58 93.50 
F-test ns ns ns ns 
CV (%) 11.36 25.48 27.38 25.38 

ns = Non-significance. 

 
Table 2 Effect of bioextract from coffee pulp on seed germination and average germination time of 
‘Khaek dam’ papaya seed. 
Bioextract from coffee pulp (v/v) Germination (%) Average germination time (day) 
0 (Control)    50.00 b1/  13.47 c 
1:200  33.33 c  15.50 a 
1:400   35.33 bc  14.01 b 
1:600  31.33 c  14.34 b 
1:800   46.67 bc  13.41 c 
1:1,000  74.00 a  12.27 d 
F-test * * 
CV (%) 23.22 8.07 

1/ Means in the same column followed by different letters are significantly different (P ≤ 0.05) by DMRT. 
ns = Non-significance. 
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ผลของน ำ้หมักชีวภำพจำกเปลือกกำแฟต่อกำรเจริญเตบิโตของต้นกล้ำมะละกอพันธ์ุแขกด ำ  
การเจริญเติบโตของต้นกล้ามะละกอพันธุ์แขกด า พบว่าน า้หมกัชีวภาพจากเปลือกกาแฟท่ีความเข้มข้น 

1:200 v/v มีแนวโน้มของการเจริญเติบโตดีท่ีสดุและแตกตา่งทางสถิติ โดยมีความสงูของล าต้น (8.68 เซนติเมตร) 
ความยาวราก (22.55 เซนติเมตร) จ านวนใบ (6.85 ใบ) น า้หนักสดของล าต้น (2.85 กรัม) และดชันีการ
เจริญเติบโต (30,030) มากท่ีสุด  (Table 3, Figure 1) เน่ืองจากฮอร์โมนในน า้หมักชีวภาพช่วยเร่งการ
เจริญเติบโตของพืช (Panjiatan et al., 2007; Aguilar et al., 2009) โดยปริมาณของฮอร์โมนพืชท่ีได้ขึน้กบัชนิด
ของผลไม้ ระยะเวลาในการหมกั (เฉลิม, 2552) และปริมาณธาตอุาหารพืช ซึง่การวิเคราะห์ปริมาณธาตอุาหาร
ของน า้หมกัชีวภาพจากเปลือกกาแฟโดยใช้ชุดทดสอบปริมาณธาตุอาหาร (Soil Test Kit) พบว่า ในน า้หมกั
ชีวภาพจากเปลือกกาแฟมีปริมาณแอมโมเนียอยู่ในระดบัปานกลาง (NH4

+ = 11-20 ppm) ปริมาณไนเตรตอยู่ใน
ระดบัปานกลาง (NO3

- = 11-20 ppm) ปริมาณฟอสฟอรัสอยู่ในระดบัต ่า (Available P = 1-3 ppm) และมี
ปริมาณโพแทสเซียมอยู่ในระดบัสูง (Available K= 80-120 ppm) จากค่าการวิเคราะห์พบว่ามีปริมาณ
โพแทสเซียมอยู่ในระดบัสูงท่ีสุดเน่ืองจากส่วนของเปลือกกาแฟมีการสะสมอาหารในรูปของโพแทสเซียมมาก 
เน่ืองจากการใสปุ่๋ ยในระยะการติดผล โดยมีวตัถปุระสงค์เพ่ือเพ่ิมคณุภาพด้านผลผลิต สง่เสริมคณุภาพและขนาด
ของผล (กลุ่มงานวิจยัดินและปุ๋ ยพืชสวน, 2539) และมีปริมาณฟอสฟอรัสต ่า เน่ืองจากทัว่ไปฟอสฟอรัสท่ีอยู่ใน
ดินมีเพียงส่วนน้อยท่ีพืชสามารถดงึดดูมาใช้ได้ ส่วนใหญ่ฟอสฟอรัสจะเปลี่ยนเป็นรูปท่ีละลายได้ยาก และอยู่ใน
รูปท่ีถกูตรึงอยู่ในดิน ดงันัน้จงึพบปริมาณฟอสฟอรัสที่สะสมอยู่ในพืชคอ่นข้างต ่า (กลุม่งานวิจยัดินและปุ๋ ยพืชสวน
, 2539) เพราะฉะนัน้ท่ีความเข้มข้น 1:200 v/v จึงส่งผลให้ต้นกล้ามะละกอมีการเจริญเติบโตสงูท่ีสดุ เพราะมี
ปริมาณธาตอุาหารท่ีอยู่ในรูปท่ีพืชสามารถน าไปใช้ได้ เช่น แอมโมเนียม (NH4

+) ไนเตรต (NO3
- ) ฟอสฟอรัส 

(H2PO- และ HPO4
2- ) และโพแทสเซียม (K+) สามารถสง่เสริมการเจริญเติบโตของพืชได้ (Omsub, 2002) 

 
Table 3 Effect of bioextract from coffee pulp on seedling growth of ‘Khaek dam’ papaya at 60 days 
after transplanting.  

Bioextract  
from 

coffee pulp (v/v) 

Plant 
height 
(cm) 

Root 
length 
(cm) 

Number 
of 

leaves 

Fresh  
shoot 

weight (g) 

Fresh 
root 

weight (g) 

Survival 
(%) 

SVI 

0 (Control)   6.56 b1/ 17.35 b  5.95 ab 1.56 b 2.26 b 100 26,694 
1:200  8.68 a 22.55 a 6.85 a 2.85 a  3.15 ab 100 30,030 
1:400    8.46 a 21.85 a   6.55 ab  2.19 ab  3.13 ab 100 29,540 
1:600   7.85 ab  21.35 a 5.70 b  2.21 ab  3.35 ab 100 27,480 
1:800  6.46 b 17.50 b  6.00 ab  2.35 ab  3.70 a 100 29,964 

1:1,000  6.70 b 17.90 b  6.70 ab  2.07 ab   2.70 ab 100 27,678 
F-test * * * * * ns ns 

CV (%) 13.57 12.73 12.26 25.31 26.45 0.00 10.92 
1/ Means in the same column followed by different letters are significantly different (P ≤ 0.05) by DMRT. 
ns = Non-significance. 
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Figure 1 Sixty day old ‘Khaek dam’ papaya seedling grown in peat moss saturated with difference 
concentrations of bioextract from coffee pulp.  
 

สรุป 
น า้หมกัชีวภาพจากเปลือกกาแฟท่ีความเข้มข้น 1:1,000 v/v มีผลต่อความงอกของเมล็ดมะละกอสงูสุด 

(74%) และงอกเร็วท่ีสดุ (12.27 วนั) สว่นน า้หมกัชีวภาพจากเปลือกกาแฟท่ีความเข้มข้น 1:200 v/v มีแนวโน้มให้
ความสงูต้น ความยาวราก จ านวนใบ น า้หนกัสดของต้น และดชันีการเจริญเติบโตสงูท่ีสดุ 
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