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บทคัดย่อ 
วตัถุประสงค์ของงานวิจัยนีเ้พ่ือศึกษาวิธีการเก็บตวัอย่างสินค้ากุ้ งเพ่ือรับรองการปลอดยาสตัว์ ซึ่งเป็น

ข้อก าหนดหนึ่งในการค้าระหว่างประเทศ โดยมีการวางแผนการเก็บตวัอย่างแบบ Two-split Level Replication 
Design โดยการเก็บตวัอย่างกุ้ งรอบบ่อเลีย้งจ านวน 8 ต าแหน่ง ต าแหน่งละ 2 จุด และวดัค่า Oxytetracycline ซ า้ 2 
ครัง้ หลังจากนัน้จึงวิเคราะห์ความแตกต่างของค่าท่ีวัดได้จากตัวอย่างท่ีเก็บในต าแหน่งและซ า้ท่ีต่างกัน โดยเก็บ
ตัวอย่างกุ้ งตามระยะหยุดยาตัง้แต่ 1, 4, 8, 11, 15 วัน  และค านวณค่าความไม่แน่นอนของปริมาณยา 
Oxytetracycline ตกค้างในตัวอย่างกุ้ ง ผลการศึกษาพบว่าปริมาณยา Oxytetracycline ท่ีวัดได้ในตัวอย่างจาก
ต าแหน่งและจ านวนซ า้ของตวัอย่างมีความแตกต่างกนัอย่างมีนยัส าคญัท่ีระดบั 0.05 จึงควรด าเนินการเก็บตวัอย่าง
เพ่ือตรวจควบคมุการตกค้างจากยาสตัว์ตามวิธีท่ีก าหนด และพบว่าท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95% ไม่มีปริมาณยาตกค้าง
ของกุ้งหลงัหยุดยา 8 วนั ท าให้เกษตรกรผู้ เลีย้งสามารถจบักุ้ งหลงัการให้ยา 8 วนั โดยไม่จ าเป็นต้องรอถึง 21 วนัตาม
มาตรฐาน ซึง่สามารถลดต้นทนุในการเลีย้งได้ 

 

ABSTRACT 
 The objective of this research is to study the sampling method for drug residue control in shrimp 
which this is one of the requirements for international trade. We implement Two-split Level Replication 
Design by collecting two samples of 500 grams of shrimp in 8 positions in a pond. Then, measure the 
Oxytetracycline residue in the samples twice. Next, we test the differences of Oxytetracycline residues in 
sampling point and replications. Shrimp is sampled after withdrawal periods such as 1, 4, 8, 11, 15 days.  
The results show that the position and number of replications of the sampling plan are significant 
difference at 95% confidence level. It implies that the Oxytetracycline residues of shrimp samples are not 
consistent. Hence, we should use the proposed sampling method for monitoring drugs residue. In 
addition, there is no drugs residue in shrimp samples after withdrawal for 8 days. Therefore, the farmer 
can reduce the waiting time of selling shrimp and also reduce the feeding cost from 21 days to 8 days.  
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ค าน า 

กุ้งขาวแวนนาไมเป็นสินค้าท่ีมีบทบาทต่อเศรษฐกิจของประเทศไทย เน่ืองจากไทยสามารถส่งออกกุ้ งคิดเป็น
ร้อยละ 23 ของการส่งออกกุ้ งทัง้โลก มีตลาดส่งออกหลัก คือ สหรัฐอเมริกา ญ่ีปุ่ น และสหภาพยุโรป (ถนอมจิตร, 
2554) ซึ่งการส่งออกสินค้าสัตว์น า้ต้องให้ความส าคัญกับการตรวจสอบระบบสุขอนามัยในผลผลิต ดังนัน้การ
ตรวจสอบสารตกค้างจากยาสตัว์ในผลผลิตกุ้ งก่อนการส่งออกจึงต้องปฏิบัติอย่างเคร่งครัด ทัง้นีก้ารตรวจสอบสาร
ตกค้างจากยาสตัว์ต้องเก็บตวัอย่างกุ้งจากฟาร์ม จงึต้องมีการก าหนดวิธีการและจ านวนตวัอย่างให้เหมาะสม ประกอบ
กบัคณะกรรมการโคเดก็ซ์สาขายาสตัว์ตกค้างในอาหารสาขาสารตกค้างจากยาสตัว์ในอาหาร (Codex Committee on 
Residues of Veterinary Drugs in Foods) ซึ่งมีหน้าท่ีก าหนดมาตรฐานอาหารให้เป็นสากลเพ่ือคุ้มครองด้าน
สขุอนามยัของผู้บริโภค ได้ด าเนินการปรับปรุงตารางวิธีการเก็บตวัอย่างและการก าหนดขนาดสินค้าสตัว์น า้ เพ่ือเป็น
มาตรฐานอ้างอิงในการตรวจรับสินค้า ณ ด่านน าเข้า ดงันัน้ประเทศไทยในฐานะผู้ส่งออกรายใหญ่ ต้องการแสดงให้
เห็นความน่าเช่ือมัน่ในระบบควบคุมยาสตัว์ตกค้างของประเทศไทย รวมทัง้กระบวนการเก็บตวัอย่างว่าถูกต้องตาม
หลกัทฤษฎีและเป็นตวัแทนท่ีดีของรุ่นสินค้า โดยเฉพาะจุดตรวจสอบก่อนการจับกุ้ ง การก าหนดวิธีการเก็บตวัอย่าง
สตัว์น า้ ต้องศกึษารวบรวมข้อมูลเก่ียวกบัการควบคุมมาตรฐานการผลิตสินค้ากุ้ งขาวแวนนาไมตลอดโซ่อุปทานของ
ประเทศไทย ภายใต้หลกัปฏิบตัิทางการเกษตรท่ีดี (Good Aquaculture Practice: GAP) ซึง่มีการควบคมุมาตรฐาน
การผลิตตลอดโซ่อุปทานจากหน่วยงานภาครัฐบาล เพ่ือศึกษาระดบัความสม ่าเสมอของยาสตัว์ตกค้างในสินค้ากุ้ ง 
แล้วน าข้อมูลดังกล่าวมาสรุปสถานการณ์การผลิตและจัดท าตารางการเก็บตวัอย่างสินค้า เป็นมาตรฐานการเก็บ
ตวัอย่างในเอกสารแนวทางการออกแบบและการปฏิบตัิในการประกนัความปลอดภยัอาหารของประเทศเก่ียวกบัการ
ใช้ยาสตัว์ในสตัว์เพ่ือการบริโภค (CAC/GL 71-2009) 

งานวิจัยนีจ้ึงมีวตัถุประสงค์เพ่ือศึกษาข้อมูลการควบคุมมาตรฐานและระบบจัดการยาสตัว์ตกค้างในระบบ
ผลิตกุ้งขาวแวนนาไม มีการประเมินความสม ่าเสมอของปริมาณยาสตัว์ตกค้างในสินค้ากุ้ ง ซึง่ใช้ยา Oxytetracycline 
เป็นกรณีศกึษา โดยเอกสารก ากบัยาชนิดนีก้ าหนดให้มีการหยดุยาอย่างน้อย 21 วนัก่อนการจบัจ าหน่าย การประเมิน
ความสม ่าเสมอท าได้โดยประมาณความไม่แน่นอนของกระบวนการวัด ซึ่งประกอบด้วยความไม่แน่นอนของการ
วิเคราะห์ (Analysis Uncertainty) และความไม่แน่นอนของการเก็บตวัอย่าง (Sampling Uncertainty) ซึง่มีผลต่อค่า
ความไม่แน่นอนรวมของกระบวนการวดัมาก งานวิจยันีจ้ึงท าการประมาณค่าความไม่แน่นอนของการเก็บตวัอย่างท่ี
ระยะหยุดยาวนัท่ี 1, 4, 8,…,15 วนั เพ่ือประมาณค่าความไม่แน่นอนของตวัอย่างท่ียงัคงมีปริมาณของยาตกค้างอยู่ 
โดยวางแผนการเก็บตวัอย่างแบบ Two-split Level Replication Design ค านวณค่าความไม่แน่นอนโดยใช้หลกัสถิติ
พิสยั (Statistic Range) พิจารณาค่าความไม่แน่นอนท่ีประมาณได้ร่วมกบัค่าเฉลี่ยของยาสตัว์ท่ีตรวจพบ (Average 
Value) ในตวัอย่าง เพ่ือเทียบกบัเกณฑ์ควบคมุ (Enforcement Limit) ของยาสตัว์ในสินค้า ซึง่เป็นตวับ่งชีถ้ึงความ
เหมาะสมของวิธีการเก็บตวัอย่าง (Fit of Use) และข้อมลูนีใ้ช้ส าหรับเป็นข้อมูลสนับสนุนการจัดท าตารางก าหนด



ขนาดตวัอย่างและออกแบบวิธีการเก็บตวัอย่างส าหรับการก าหนดมาตรฐานสินค้าส่งมอบ ณ ด่านน าเข้า  ให้มีความ
เหมาะสมเพ่ือการควบคมุปริมาณยาสตัว์ตกค้างในผลิตภณัฑ์สตัว์น า้ 

 
อุปกรณ์และวิธีการ 

1. ศึกษาและรวบรวมข้อมูลระบบการควบคุมมาตรฐานตลอดโซ่อุปทานของประเทศไทย 
1.1 ศกึษาข้อก าหนดตามค าแนะน าส าหรับก าหนดแนวทางการประกนัความปลอดภยัในสินค้าตามเอกสาร

โคเดก็ซ์ CAC/GL 71-2009  
1.2 ศกึษาการควบคมุมาตรฐานและการจัดการคณุภาพยาสตัว์ในระบบการผลิตกุ้ งขาวแวนนาไมตลอดโซ่

อปุทานของประเทศไทย จากการสมัภาษณ์เจ้าหน้าท่ีศนูย์วิจยัและพฒันาการเพาะเลีย้งกุ้งทะเล สมทุรสงคราม 
 

2. วางแผนการทดลองแบบ Two-split Level Replication Design เพื่อเกบ็ตัวอย่างกุ้งขาวแวนนาไม ส่ง
วิเคราะห์ผลทางห้องปฏบิัติการ และประมาณค่าระดับความไม่แน่นอนที่พบในตัวอย่าง 

2.1 เพาะเลีย้งกุ้ งขาวแวนนาไมตามระบบ GAP เพ่ือใช้เป็นกรณีศกึษา ภายใต้การด าเนินการศนูย์วิจยัและ
พฒันาการเพาะเลีย้งกุ้ งทะเล จงัหวดัสมทุรสงคราม และให้ยา Oxytetracycline ความเข้มข้นร้อยละ 50 โดยน า้หนกั 
ส าหรับกุ้ง 2 ช่วงอาย ุนาน 7 วนั ด้วยเคร่ืองให้อาหารอตัโนมตัิ 4 ครัง้ตอ่วนั และผสมยาในอาหารตามเอกสารก ากบัยา  

2.2 เก็บตวัอย่างกุ้งตามแผนดงั Figure 1 เม่ือเลีย้งกุ้งได้อาย ุ2 เดือน (62 วนั) จึงแยกบ่อเพาะเลีย้งเป็น 2 บ่อ
เพ่ือลดความหนาแน่นของกุ้ ง แล้วให้ยาเมื่อกุ้ งอายุ 63-69 วนั และตรวจสอบสารตกค้างในกุ้ งหลงัหยุดยา 1,11 และ 
15 วนัตามล าดบั เมื่อกุ้ งในบ่อท่ี 2 ได้อายุ 3 เดือน (96 วนั) ให้ยาเมื่อกุ้ งมีอายุ 96-102 วนั และตรวจสอบสารตกค้าง
ในกุ้งหลงัหยดุยา 1, 4, 8 และ 11 วนั ตามล าดบั ซึง่แผนดงักล่าวต้องการพิสจูน์ว่าปริมาณยาตกค้างในกุ้ งนัน้มีไม่เกิน
ค่าก าหนดในเอกสารก ากบัยาท่ีระบุให้จบักุ้ งหลงัหยุดยาอย่างน้อย 21 วนั และพิจารณาผลของค่า Oxytetracycline 
หากไมพ่บการตกค้าง จงึเก็บตวัอย่างหลงัจากนัน้ประมาณ 3-4 วนัอีกครัง้เพ่ือยืนยนัผลการวดัคา่  

 

 

Figure 1  Sampling plan for shrimps at age of 2 months and 3 months 
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ตามมาตรฐาน GAP บ่อเพาะเลีย้งกุ้งมีขนาด 40×50 เมตร ซึง่มีการเก็บตวัอย่างจ านวน 8 ต าแหน่ง ต าแหน่ง
ละ 2 ตวัอย่างรอบบ่อเพาะเลีย้ง เน่ืองจากลกัษณะทางธรรมชาติของกุ้ งอาศยัอยู่บริเวณรอบบ่อดังFigure 2 ด้วยการ
เหวี่ยงแหแล้วสุม่ตวัอย่างให้ได้จดุละประมาณ 500 กรัม ส าหรับสง่ตรวจวิเคราะห์กบัห้องปฏิบตัิการ  

 
 

 
 
 
 
 
 
 

Figure 2  Sampling points in shrimp pond 
 

2.4 เตรียมตวัอย่างสง่ห้องปฏิบตัิการ โดยน าตวัอย่างกุ้งมาแช่น า้แข็ง บรรจใุนถงุพลาสติกแบบมีซิปปิดจดุละ 
2 ถงุ บรรจตุวัอย่างลงกลอ่งน า้แข็ง สง่ห้องปฏิบตัิการซึง่ได้รับมาตรฐาน ISO/IEC 17025 เพ่ือตรวจสอบปริมาณยา ใน
ตวัอย่าง โดยวดัคา่ซ า้ 2 ครัง้ และมีระดบัคา่ควบคมุอยู่ท่ีไมเ่กิน 0.10 ppm  

 
3. วิเคราะห์ข้อมูลเพื่อประมาณความไม่แน่นอนในตัวอย่าง 
 3.1 ประเมินคา่ความไมแ่น่นอนในตวัอย่าง (Sampling Uncertainty; US) กุ้งอาย ุ2 เดือนและ 3 เดือนท่ีระยะ
หยดุยาตา่ง ๆ โดยอ้างอิงจากคู่มือ Nordtest Handbook (2007) ก าหนดให้รายงานคา่ความไมแ่น่นอนดงัสมการ 1   
 

X = x ± (UM * x)     (1) 
 

โดยท่ี  X  คือ ช่วงความเช่ือมัน่ของผลการทดสอบตวัอย่าง x  คือ คา่เฉลี่ยผลท่ีได้จากการวิเคราะห์ตวัอย่าง 
และ UM คือ คา่ความไมแ่น่นอนรวมของการวดั (Measurement Uncertainty) ซึง่คา่ UM มีคา่เป็นสองเท่าของคา่ความ
ไมแ่น่นอนมาตรฐาน (u) ค านวณได้ในรูปร้อยละคา่เบ่ียงเบนมาตรฐานสมัพทัธ์ (Relative Standard Deviation; RSD) 

ดงัสมการที่ 2 และค านวณคา่เบ่ียงมาตรฐานของการเก็บตวัอย่าง (Standard Deviation;   ) ค านวณได้ดงัสมการที่ 3 
 

UM = 2u       (2) 

u = RSD = 
  
 ̅
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 โดยท่ี SS        คือ คา่เบ่ียงเบนมาตรฐานของกระบวนการเก็บตวัอย่าง S
2
M คือ คา่ความแปรปรวนของการวดั 

และ SS คือ คา่เบ่ียงเบนมาตรฐานของการเก็บตวัอย่าง ผลการวิเคราะห์ Oxytetracycline ในตวัอย่างกุ้งนัน้ถกูนิยาม
โดยคา่ Xijk เม่ือ Xijk คือ ปริมาณ Oxytetracycline ท่ีตกค้างในกุ้งท่ีเก็บจากบ่อในต าแหน่งท่ี i (i   1,  ,…,8) ซ า้ท่ี j (j = 
1, 2) และ การวดัคา่ Oxytetracycline ครัง้ท่ี k (k = 1, 2)  เม่ือ i คือ ต าแหน่งท่ีการเก็บตวัอย่าง j คือ จ านวนซ า้ของ
ตวัอย่างในแตล่ะต าแหน่ง และ k คือ จ านวนซ า้ในการวดัคา่ Oxytetracycline สามารถสรุปจ านวนตวัอย่างท่ีเก็บและ
วดัคา่ตวัอย่างกุ้งดงั Table 1 
 

Table 1  The calculation of Oxytetracycline residues estimation for shrimp samples 
 

Loca- 
tion i 

Replication j=1  
Mean 
j=1 

Replication j=2  
Mean 
j=2 

Range of 
Measurement 

k Range of 
analysis 

k Range of 
analysis 1 2 1 2 

1 x111 x112 D11 = |x111- x112|  1̅1 x121 x122 D12 = |x121- x212|  1̅2 D1 = | 1̅1-  1̅2| 
2 x211 x212 D21 = |x211- x212|  2̅1 x221 x222 D22 = |x221- x222|  2̅2 D2 = | 2̅1-  2̅2| 
. 
. 
. 

  . 
. 
. 

   . 
. 
. 

 . 
. 
. 

8 x811 x812 D81 = |x811- xi12|  8̅1 x821 x822 D82 = |x821- x822|  8̅2 D8 = | 8̅1-  8̅2| 
Average  ̅i1= 

∑  i1
8
i 1

 
  ̅i2= 

∑  i 
8
i 1

 
   ̅M= 

∑  i
8
i 1

 
 

Mean range of analysis ( ̅ ) =  
 ̅i1    ̅i 

 
 Standard deviation of analysis SA = 

 ̅ 

1 1 8
 

Standard deviation of measurement based on duplicate analysis SM= 
 ̅ 

1 1 8
 

 
1.128 is a constant for calculating the standard deviation (S) of the duplicate measurement  
Source: NT TECHNICAL REPORT 604 (2007) 
 

 3.2 ทดสอบความแตกตา่งของปริมาณยา Oxytetracycline ท่ีวดัได้ในต าแหน่งการเก็บตวัอย่างจากบ่อ 8 จดุ 
(i   1,  ,…,8) และจากตวัอย่างซ า้ของต าแหน่ง (j = 1, 2) ในแตล่ะระยะหยดุยาของกุ้งอาย ุ2 และ 3 เดือน โดย
วิเคราะห์ความแปรปรวน (ANOVA) แบบ Randomized Complete Block Design ท่ีระดบันยัส าคญัทางสถิติ 0.05 
 

ผลการทดลองและวิจารณ์ 
1. สรุประบบการควบคุมมาตรฐานตลอดโซ่อุปทานการผลิตกุ้งขาวแวนนาไมของประเทศไทย 



 โซ่อปุทานการผลิตกุ้ งขาวแวนนาไมสามารถแบ่งออกเป็น 3 ส่วนได้แก่ ส่วนต้นน า้ กลางน า้ และปลายน า้ 
พบว่าระบบการผลิตตลอดโซ่อุปทานมีความเช่ือมโยงกัน มีการควบคุมมาตรฐานการออกใบรับรองสุขภาพสัตว์ 
(Health Certificate) เช่ือมกับหลักปฏิบัติทางการเกษตรท่ีดี GAP ในการเพาะเลีย้ง ตลอดจนการควบคุมการ
เคลื่อนไหวสินค้า (Movement Document: MD) ส าหรับจ าหน่ายวตัถดุิบกุ้ง ภายใต้การก ากบัดแูลของหน่วยงานสงักดั
กรมประมงเพ่ือประโยชน์ในการตรวจสอบย้อนกลบั โดยส่วนต้นน า้ประกอบด้วยผู้ ท่ีเก่ียวข้องได้แก่ ผู้ผลิตอาหาร 
ผู้ผลิตอปุกรณ์เลีย้งกุ้ ง ผู้น าเข้าพันธุ์กุ้ ง และผู้ประกอบการเลีย้งกุ้ ง ทัง้หมดต้องผ่านการควบคมุโดยกรมประมงและ
ส านกังานมาตรฐานอตุสาหกรรม สว่นกลางน า้เป็นสว่นการจบักุ้งเพ่ือจ าหน่ายให้แก่ ตลาดกลาง ห้องเย็น และโรงงาน
แปรรูปเบือ้งต้น เกษตรกรต้องเก็บตวัอย่างกุ้ งเพ่ือตรวจสอบน า้หนัก และยาสตัว์ตกค้างกบัส านักงานประมงจังหวดั 
และออกหนงัสือการควบคมุการเคลื่อนไหวสินค้า (MD) เพ่ือใช้ในการซือ้ขาย และส่วนปลายน า้คือ ผู้ส่งออกต้องมีการ
ตรวจสอบสารตกค้างจากยาสตัว์ในผลผลิต ภายใต้การควบคุมของกรมประมง ดงันัน้เพ่ือเป็นการทวนสอบและสร้าง
ความเช่ือมัน่ในสินค้ากุ้ งส่งออก จึงมีการสุ่มตรวจตรวจสอบสารตกค้างจากยาสตัว์ในสินค้า ณ จุดก่อนการจบั (Pre-
harvest) และจดุก่อนสง่มอบสินค้า ณ ดา่นสินค้าขาออก  
 

2. ประมาณความไม่แน่นอนในตัวอย่างจากผลการวิเคราะห์ปริมาณยา Oxytetracycline ในตัวอย่างกุ้ง  
 2.1 ค านวณผลการวิเคราะห์เพ่ือประมาณความไมแ่น่นอนในตวัอย่างกุ้ง จากการเก็บตวัอย่างกุ้ งอายุ 2 เดือน 
และ 3 เดือน ท่ีระยะหยดุยาตา่ง ๆ เพ่ือศกึษาปริมาณยาสตัว์ตกค้างในแตล่ะช่วงเวลา ดงัแสดงใน Table 2 

 

Table 2  The estimation of oxytetracycline residues of shrimp samples and the sampling uncertainty at    

             different withdrawal periods 
 

Shrimp Age 
(Months) 

Withdrawal 
Period 

Average 
Oxytetracycline 

(ppm) 

Sampling Uncertainty  
(% of Average Value) 

Range of drugs at  
95% Confidence level * 

2  

1 day 0.7131 12.74% [0.6223,0.8039] 
11days 0.0000 0.00% [0] 
15 days 0.0000 0.00% [0] 

3  

1 day 0.7675 17.90% [0.6301,0.9049] 
4 days 0.0088 50.66% [0.0043,0.0133] 
8 days 0.0000 0.00% [0] 
11 days 0.0000 0.00% [0] 

 

* Range of drugs at 95% Confidence level = Average Oxytetracycline ± US * Average Oxytetracycline 



ผลการวิเคราะห์ปริมาณยา Oxytetracycline ตกค้างในกุ้ งอายุ 2 เดือนและ 3 เดือน พบว่าวนัท่ี 1 ของ
การหยดุยา มีคา่เฉลี่ยของยาท่ีตรวจพบสงูกว่าเกณฑ์ควบคมุ แต่หลงัจากระยะหยุดยา 1 วนั พบว่าปริมาณยาตกค้าง
ในกุ้ งลดลงอย่างต่อเน่ือง ค่าเฉลี่ยของยาตกค้างท่ีระยะหยุดยา 1 วนัของกุ้ งอายุ 2 และ 3 เดือนมีค่า 0.7131 และ  
0.7675 ppm ตามล าดบั และมีค่าความไม่แน่นอนในตวัอย่างเท่ากบัร้อยละ 12.74 และร้อยละ 17.90 ของค่าเฉลี่ย
ระดบัยา ซึง่เมื่อเก็บตวัอย่างกุ้ งอายุ 3 เดือน ในวนัท่ี 4 ของการหยุดยา พบว่าค่าเฉลี่ยของการตกค้างลดลงอย่าง
รวดเร็วจากวนัแรกเหลือ 0.0088 ppm แต่มีค่าความไม่แน่นอนในตวัอย่างสงูคือ ร้อยละ 50.66 ของค่าเฉลี่ยระดบัยา 
ซึง่มีค่าระหว่าง 0.0043-0.0133 ppm ซึง่ไม่เกินเกณฑ์ท่ีควบคมุ คือ 0.10 ppm ในขณะท่ีปริมาณยาตกค้างของกุ้ ง 2 
เดือนและ 3 เดือนหลงัหยุดยา 11 วนั และ 8 วนั ตามล าดบั ไม่พบยาตกค้างในตวัอย่างเลย ซึง่เมื่อเก็บตวัอย่างเพ่ือ
ตรวจยืนยนัผลในวนัท่ี 15 และ 11 ของการหยดุยาไมพ่บปริมาณการตกค้างเช่นกนั  

2.2 ทดสอบค่าความแตกต่างของค่าเฉลี่ยปริมาณยา Oxytetracycline ในตวัอย่างกุ้ งจากวิธีการเก็บ
ตวัอย่างในแต่ละต าแหน่งการเก็บตวัอย่างจากบ่อ (i) จ านวนซ า้ของตวัอย่างแต่ละต าแหน่ง (j) และ จ านวนซ า้ในการ
วดัค่า (k) ซึง่พิจารณาเฉพาะระยะหยุดยาท่ีมีค่าความไม่แน่นอนของปริมาณ Oxytetracycline มากกว่าศนูย์ ผลท่ีได้
พบวา่คา่ท่ีวดัได้ในแตล่ะครัง้ไมม่ีความแตกตา่งกนั และเม่ือพิจารณาต าแหน่งการเก็บตวัอย่าง และตวัอย่างซ า้จากแต่
ละต าแหน่ง พบวา่ คา่ P-value เท่ากบั 0.000 ทัง้ 2 ปัจจยั ซึง่มีค่าน้อยกว่า 0.05 นัน่คือ ปริมาณยาท่ีวดัได้ในตวัอย่าง
จากต าแหน่งและจ านวนซ า้ของตวัอย่างมีความแตกตา่งกนัอย่างมีนยัส าคญัท่ีระดบั 0.05 ดงัแสดงใน Table 3  

 
Table 3   The result of ANOVA for testing the difference of oxytetracycline residues in sampling point  
 

 

Sampling Point 
Shrimp Age 
(Months) 

1 2 3 4 5 6 7 8 

2 (Withdrawal 1 Day) 0.6000d 0.7050bc 0.8250a 0.7600ab 0.6550cd 0.7200bc 0.8250a 0.6150d 
3 (Withdrawal 1 Day) 0.7550bcd 0.6750d 0.7800bc 0.7000cd 0.7050cd 0.7800ab 0.7800ab 0.8950a 
3 (Withdrawal 4 Days) 0.0000c 0.0000c 0.0200a 0.0200a 0.0100b 0.0200a 0.0000c 0.0000c 

 
จาก Table 3 พบว่าค่าเฉลี่ยปริมาณยา Oxytetracycline ท่ีวดัได้ในต าแหน่งการเก็บตวัอย่างจากบ่อ

เลีย้งกุ้ ง 8 ต าแหน่ง (i) มีความแตกต่างกนั จึงควรเก็บตวัอย่างอย่างน้อย 8 ต าแหน่ง ต าแหน่งละ 2 ซ า้ และสรุปได้ว่า
ไมม่ีปริมาณยาตกค้างของกุ้ งหลงัหยุดยา 8 วนัอย่างมีนยัส าคญัท่ีระดบั 0.05  ซึง่มีความน่าเช่ือถือ 95% ผลท่ีได้นีท้ า
ให้เกษตรกรผู้ เลีย้งสามารถจบักุ้ งหลงัการให้ยา 8 วนั ซึง่ไม่จ าเป็นต้องรอถึง 21 วนัตามมาตรฐาน ท าให้ลดต้นทุนใน
การเลีย้งได้และลดเวลาการรอคอยได้  
 



สรุป 
การผลิตกุ้งขาวแวนนาไมของประเทศไทย มีระบบการควบคมุมาตรฐานและการจดัการคณุภาพยาสตัว์

เช่ือมโยงผ่านระบบการขึน้ทะเบียนของผู้ ท่ีมีส่วนเก่ียวข้องในโซ่อปุทาน ภายใต้การควบคุมของกรมประมง และการ
ควบคุมความปลอดภัยจากยาสตัว์ตกค้างท่ีมีประสิทธิภาพ ต้องการประเมินความใช้ได้ของวิธีการเก็บตวัอย่างเพ่ือ
ตรวจสอบยาสตัว์ โดยการเก็บตวัอย่างกุ้ งจะเก็บรอบบ่อเลีย้งจ านวน 8 ต าแหน่ง ต าแหน่งละ 2 จุด และวดัค่า 
Oxytetracycline ซ า้ 2 ครัง้ พบว่าปริมาณยา Oxytetracycline ท่ีวดัได้ในตวัอย่างจากต าแหน่งและจ านวนซ า้ของ
ตวัอย่างมีความแตกตา่งกนัอย่างมีนยัส าคญัท่ีระดบั 0.05 แสดงวา่ตวัอย่างกุ้งมีการกระจายแบบสุ่มบริเวณรอบบ่อ จึง
ควรเก็บตวัอย่างเพ่ือตรวจควบคมุการตกค้างจากยาสตัว์ตามวิธีการท่ีก าหนด และพบว่าท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95% ไม่
มีปริมาณยาตกค้างของกุ้งหลงัหยดุยา 8 วนั ผลที่ได้นีท้ าให้ทราบวา่เกษตรกรผู้ เลีย้งสามารถจบักุ้ งหลงัการให้ยา 8 วนั 
ซึง่ไมจ่ าเป็นต้องรอถงึ 21 วนัตามมาตรฐาน ท าให้ลดต้นทนุในการเลีย้งได้ 
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