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บทคัดยอ 

  การศึกษาความเปนพิษเฉียบพลันของกากชาท่ีระดับความเค็มตางๆ ไดแก 0, 5 และ 10 พีพีที โดยใชวธิชีีว

วิเคราะหแบบน้ําน่ิง (static bioassays)  เพื่อหาคาความเปนพิษท่ีทําใหลูกปลานิล (Oreochromis niloticus) ตาย 

50 เปอรเซ็นต ระยะเวลา 72 ชั่วโมง (72-hr LC50) พบวากากชาจะมีความเปนพิษสูงขึ้นในนํ้าท่ีมีระดับความเค็ม

สูงขึ้น โดยท่ีความเค็ม 10 พีพทีี คา 72-hr LC50 ของกากชามีคาเทากับ  9.04  พีพีเอ็ม และมีคาความเปนพิษตํ่าลงท่ี

ระดับความเค็ม 5 และ 0 พีพทีี โดยมีคา 72-hr LC50 เทากับ 17.90 และ 26.51 พีพีเอม็ ตามลําดับ  สําหรับคา 72-hr 

LC50 ของกากชาตอปลากะพงขาว (Lates calcarifer) ท่ีระดับความเค็ม 0, 10, 20 และ 30 พีพีที มีคาเทากับ 9.24, 

8.10, 5.09 และ 2.67  พพีีเอม็ ตามลําดับ และคา 48-hr LC50 ของกากชาตอลูกกุงขาวแวนนาไม (Litopenaeus 

vannamei) ระยะโพสลารวา 10  เทากับ 416.14 พีพีเอม็ ท่ีระดับความเค็ม 30 พีพีที  ผลการศึกษาคร้ังน้ีแสดงใหเห็น

วา การใชกากชาในการกําจัดปลาในนํ้าที่มีความเค็ม 20-30 พีพีที ควรใชในปริมาณ  15-20 พีพีเอม็ (24-32 กิโลกรัม

ตอไร) สวนในนํ้าจืด หรือความเค็มตํ่า ควรใชในปริมาณ  25-30 พีพีเอ็ม (40-48 กิโลกรัมตอไร) โดยระดับการใชใน

ปริมาณน้ีจะไมเปนอันตรายตอลูกกุงขาวแวนนาไม 
ABSTRACT 

 The acute toxicity of tea seed cake on Nile Tilapia (Oreochromis niloticus) was investigated at 

salinity 0, 5 and 10 ppt. Static bioassay was used to determine the 72- hr LC50.  The results indicated that 

tea seed cake was more toxic at high salinity and at salinity 10 ppt the 72-hr LC50 was 9.04  ppm while at 

the salinity 5 and 0 ppt the 72-hr LC50 was 17.90 and 26.51 ppm, respectively. For the 72-hr LC50 of tea 

seed cake to seabass (Lates  calcarifer) at various salinity concentration (0, 10, 20 and 30 ppt) was 9.24, 

8.10, 5.09 and 2.67 ppm, respectively. The 48-hr LC50 of tea seed cake on  Pacific white shrimp 

(Litopenaeus vannamei) postlarvae 10 (PL10) was 416.14 ppm at salinity of 30 ppt. The results from this 

study indicated that salinity 20-30 ppt tea seed cake should be used at 15-20 ppm (24-32 kg/rai) for 

eradicating fish species while at lower salinity ranging from 0 to 5 ppt tea seed cake at 25-30 ppm (40-48 

kg/rai) should be used. These dosages of tea seed cake are safe for L. vannamei  postlarvae. 
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คํานํา 
อุตสาหกรรมการเพาะเล้ียงกุงของประเทศไทยทําเงินรายไดเขาประเทศปละหลายหมื่นลานบาท โดยเฉพาะกุง

ขาวแวนนาไม (Litopenaeus  vannamei) ในปจจุบันน้ี หลังจากกรมประมงไดอนุญาตใหมีการนําเขามาเล้ียงในป พ.ศ. 

2545 ซึ่งเปนชวงเวลาท่ีการเล้ียงกุงกุลาดํากําลังประสบปญหากุงโตชา ทําใหเกษตรกรสวนใหญประสบปญหาขาดทุน ใน

ขณะเดียวกันเกษตรกรบางสวนไดทดลองเล้ียงกุงขาว และไดผลคอนขางดี เกษตรกรจึงหันมาเล้ียงกุงขาวกันมากขึ้น (ชลอ 

และพรเลิศ, 2547)  เน่ืองจากการเล้ียงกุงขาวแวนนาไมมีการเล้ียงแบบพัฒนา โดยปลอยกุงลงเล้ียงในอัตราความหนาแนน

สูง (intensive) มีการจัดการในดานการควบคุมคุณภาพนํ้า, อาหาร และการปองกันโรคในระหวางการเล้ียง  

นอกจากปญหาเร่ืองการเกิดโรคในระหวางการเล้ียงแลว ยังมีปญหาอื่นๆ ท่ีไมเก่ียวของกับโรค แตมีผลกระทบ

ตอผลผลิตไดแก การที่มีปลาชนิดตางๆ เขาไปเจริญเติบโตในบอกุง จึงทําใหผลผลิตกุงตํ่ากวาเปาหมาย และเสีย

คาใชจายเปนคาอาหารสูงขึ้น เน่ืองจากปลาเหลาน้ีจะไปแยงอาหารกุงท่ีในบอ และปลาบางชนิดกินลูกกุงอีกดวย 

(จิราภรณ , 2533)   

ในการเล้ียงกุงโดยท่ัวไปน้ัน เกษตรกรนิยมใชกากชา เพื่อกําจัดปลาในการเตรียมนํ้ากอนปลอยลูกกุง และใน

ระหวางการเล้ียงกุง เน่ืองจากความเปนพิษของสารซาโปนินในกากชา ท่ีมีตอปลาท่ีมีเลือดสีแดงจากฮีโมโกลบิน ซึ่งซา

โปนินสามารถเขาสูกระแสเลือด และทําลายเม็ดเลือดแดงได แตมีความเปนพิษตอกุงซึ่งมีเลือดสีฟาจากฮีโมไซยานินนอย

มาก  ดังน้ัน กากชาจึงมีพิษตอปลามากกวากุงมาก จากผลการศึกษาความเปนพิษของซาโปนินในกากชาตอปลานํ้าจืด

และกุงกามกราม พบวา กุงกามกรามมีความทนทานตอพิษของซาโปนินมากกวาปลานํ้าจืดหลายเทา (สมพงษ, 2517, 

จารุพรรณ, 2520 และนิตยา, 2523,) นอกจากน้ัน ซาโปนินยังเปนสารท่ีสลายตัวไดงาย และไมสะสมในรางกายของคน 

และสัตวเล้ียง (ประพันธ, 2524) 

เน่ืองจากในบอเล้ียงกุงมีความเค็มของนํ้าแตกตางกันไป ขึ้นอยูกับสถานที่และฤดูกาล ดังน้ันจึงสมควรท่ีจะ

ศึกษาประสิทธิภาพของกากชาในสภาพนํ้าท่ีมีความเค็มแตกตางกัน ตอความเปนพิษของปลาท่ีมักจะพบในบอเล้ียงกุง

ขาวแวนนาไม เพื่อใชเปนแนวทางแนะนําแกเกษตรกร สําหรับนําไปใชในการเตรียมนํ้ากอนปลอยลูกกุง ใหมีความ

เหมาะสมกับสภาวะความเค็มตางๆตอไป 

 

อุปกรณและวิธีการ 
การเตรียมสัตวทดลอง 
  1.1 นําปลานิล จํานวน 3,000 ตัว ขนาดความยาวประมาณ 2 เซนติเมตร มาปรับสภาพในถังไฟเบอรกลาสขนาด

ความจุ 500 ลิตร ท่ีบรรจุนํ้าจืด ความเค็ม 0 พีพีที ปริมาตร 400 ลิตร จํานวน 3 ถัง ใสปลาถังละ 1,000 ตัว เปนเวลา 7 วัน 

หลังจากน้ันปรับความเค็มในแตละถัง ใหไดระดับความเค็มท่ีตองการ โดยถังแรกคงความเค็มไวท่ี 0 พีพีที สวนถังท่ี 2 

ปรับความเค็มใหเปน 5 พีพีที และสวนถังท่ี 3 ปรับความเค็มใหเปน 10 พีพีทีโดยใชเวลาในการปรับความเค็ม 7 วัน และมี

การใหอากาศอยางพอเพียง  แลวจึงนําไปทําการทดลอง 

  1.2 นําปลากะพงขาว จํานวน 4,000 ตัว ขนาดความยาวประมาณ 2 น้ิว มาปรับสภาพในถังไฟเบอรกลาสขนาด

ความจุ 500 ลิตร ท่ีบรรจุนํ้าความเค็ม 20 พีพีที ปริมาตร 400 ลิตร จํานวน 4 ถัง ใสปลาถังละ 1,000 ตัว เปนเวลา 7 วัน 

หลังจากน้ันปรับความเค็มในแตละถัง ใหไดระดับความเค็มท่ีตองการ โดยถังแรกคงความเค็มไวท่ี 20 พีพีที สวนถังท่ี 2 

เพิ่มความเค็มใหเปน 30 พีพีที สวนถังท่ี 3 ปรับความเค็มลดลงใหเหลือ 10 พีพีที และสวนถังท่ี4 ปรับความเค็มลดลงให

เหลือ 0 พีพีที โดยใชเวลาในการปรับความเค็ม 7 วัน และมีการใหอากาศอยางพอเพียง แลวจึงนําไปทําการทดลอง 



  1.3 นํากุงขาวแวนนาไมระยะโพสลารวา 10 (พี 10) จากโรงเพาะฟกเอกชน ประมาณ 1,000 ตัว มาปรับสภาพใน

ถังไฟเบอรกลาสขนาด 500 ลิตร ท่ีบรรจุนํ้าปริมาตร 400 ลิตร ท่ีมีความเค็ม 30 พีพีที เปนเวลา 7วัน แลวจึงนําไปทําการ

ทดลอง  
การเตรียมสารละลายกากชา 
    ละลายกากชาท่ีมีสารออกฤทธิ์ซาโปนิน 13 เปอรเซ็นต นํ้าหนัก 10 กรัม ตอนํ้ากล่ัน 10 ลิตร โดยจะไดสารท่ีมี

ความเขมขน 1000 ppm เพื่อใชเปนสารละลายต้ังตน (stock solution) กอนนําสารละลายกากชามาใชจะมีการกรองกอน 
1.  การศึกษาพิษเฉียบพลันของกากชาที่ทําใหปลานิล ที่เลี้ยงในน้ําความเค็ม 0, 5  และ 10   พีพีที   ตาย
ครึ่งหนึ่งภายใน 72 ชั่วโมง (72-hour LC50) 
  นําปลานิลจากการปรับสภาพในขอท่ี 1.1 มาทดลองเพื่อหาคาความเขมขนของกากชาท่ีทําใหสัตวทดลองตาย 

50 เปอรเซ็นต ภายในเวลาท่ีกําหนดท่ี 72 ชั่วโมง โดยใชวิธีชีววิเคราะหแบบนํ้าน่ิง (static bioassay) โดยเติมสารเคมีใน

ระดับความเขมขนท่ีตองการเพื่อเร่ิมตนการทดลองเพียงคร้ังเดียวเทาน้ัน 

   การทดลองประกอบดวย 2 ขั้นตอน คือ 

  การทดลองขั้นตน (range finding test) เพื่อหาระดับความเขมขนชวงกวางๆ คือระดับความเขมขนตํ่าสุดท่ีทําให

ปลานิลตาย 100 เปอรเซ็นต และระดับความเขมขนสูงสุดท่ีทําใหปลานิลมีชีวิตรอด 100 เปอรเซ็นตภายใน 72  ชั่วโมง 

โดยใสสัตวทดลองลงไปโหลแกวทรงกลมใบละ 10 ตัว หลังจากน้ัน ใสกากชาท่ีมีความเขมขนตางๆในโหลทดลอง ท่ีใสนํ้า

ความเค็ม 0, 5 และ10 พีพีที ใบละ 4  ลิตร แตละความเขมขนทําการทดลอง 3 ซ้ํา สังเกตและบันทึกผลจํานวนสัตวทดลอง

ท่ีตายภายใน 24, 48  และ  72  ชั่วโมง และนําคาความเขมขนท่ีไดไปจัดระดับความเขมขนท่ีเหมาะสมในการทดลองอยาง

ละเอียดตอไป 

  การทดลองอยางละเอียด (definitive test) เปนการทดลองเพื่อจัดระดับความเขมขน ซึ่งอยูในชวงท่ีปลานิล

ท้ังหมด และมีชีวิตรอดท้ังหมดจากการทดลองข้ันตน เพื่อหาระดับความเขมขนของกากชาท่ีทําใหปลานิลตายคร่ึงหน่ึง 

ภายในเวลา 72 ชั่วโมง โดยการนําผลจากการทดลองขั้นตน มาจัดระดับความเขมขนออกเปน 5 ระดับ แตละระดับทําการ

ทดลอง 3 ซ้ํา แตละซ้ําใชสัตวทดลอง 10 ตัว ตลอดการทดลองจะใหอากาศเพื่อปองกันการขาดออกซิเจน  สังเกตลักษณะ

อาการและบันทึกจํานวนสัตวทดลองท่ีตายในเวลา 24, 48 และ 72  ชั่วโมง โดยใชเกณฑตัดสินวาสัตวทดลองตายจากการ

หยุดเคล่ือนไหว (Throp and Lake,1974) เมื่อเสร็จส้ินการทดลองนําเปอรเซ็นตการตายสะสมของสัตวทดลองในแตละ

ระดับความเขมขน ไปคํานวณหาคาความเขมขนท่ีทําใหสัตวทดลองตาย 50 เปอรเซ็นต (LC50) ในเวลา 72  ชั่วโมง ตามวิธี

ของ Litchfield and Wilcoxon (1949). 
2.  การศึกษาพิษเฉียบพลันของกากชาที่ทําใหปลากะพงขาว ที่เลี้ยงในน้ําความเค็ม 0, 10, 20  และ 30   พีพีที   
ตายครึ่งหนึ่งภายใน 72 ชั่วโมง (72-hour LC50) 
   นําปลากะพงขาวจากการปรับสภาพในขอท่ี 1.2 มาทําการทดลองขั้นตนและการทดลองอยางละเอียด

เชนเดียวกับการทดลองในขอท่ี 1  โดยใชนํ้าความเค็ม 0, 10, 20 และ 30 พีพีที 
3.  การศึกษาพิษเฉียบพลันของกากชา ที่ทําใหลูกกุงขาวแวนนาไมที่เลี้ยงในน้ําความเค็ม 5, 15 และ 30 พีพีที 
ตายครึ่งหนึ่งภายใน 48 ชั่วโมง (48-hour LC50) 
  นําลูกกุงขาแวนนาไมจากการปรับสภาพในขอท่ี 1.3 มาทําการทดลองข้ันตนและการทดลองอยางละเอียด

เชนเดียวกับการทดลองในขอท่ี 1  โดยใชนํ้าความเค็ม 5, 15 และ 30 พีพีที 

 
 



ผลและวิจารณผล 
1. การศึกษาพิษเฉียบพลันของกากชาที่ทําใหปลานลิ ที่เลี้ยงในน้าํความเค็ม 0, 5 และ 10 พีพีที ตาย
ครึ่งหนึ่งภายใน 72 ชั่วโมง (72-hour LC50) 

จากผลการทดลองข้ันตน พบวา ระดับความเขมขนต่ําสุดของกากชา ท่ีทําใหปลานิลตาย 100 เปอรเซ็นต และ

ระดับความเขมขนสูงสุดท่ีไมทําใหปลานิลตายท่ี 72 ชั่วโมง ท่ีระดับความเค็มตางกัน 0, 5 และ 10 พีพีที  มีคาเทากับ 

20-30, 15-23 และ 5-15 พีพีเอ็ม ตามลําดับ เมื่อนําความเขมขนดังกลาวมาจัดระดับความเขมขนใหมตามสัดสวน

ลอการิทึม เพื่อใชในการทดลองขั้นละเอียด 6 ระดับ ท่ีความเค็ม 10 พีพีที จะไดคาดังตอไปน้ี 5, 6.23, 7.76, 9.67, 12.04 

และ 15 พีพีเอ็ม อัตราการตายสะสมท่ี 72 ชั่วโมง มีคาเทากับ 0, 13.33, 23.33, 63.33, 80 และ 100 เปอรเซ็นต 

ตามลําดับ สวนท่ีระดับความเค็ม 5 พีพีที จะไดคาความเขมขนของกากชา 15, 16.34, 17.8, 19.38, 21.11, และ 23 พีพี

เอ็ม ตามลําดับ หลังจาก 72 ชั่วโมง อัตราการตายสะสมเทากับ 0, 30, 46.67, 76.67, 90 และ 100 เปอรเซน็ต ตามลําดับ 

และท่ีระดับความเค็ม 0 พีพีที ความเขมขนของกากชา 6 ระดับท่ีทดลองมีคาเทากับ 20, 21.69, 23.52, 25.51, 27.66 

และ 30 พีพีเอ็ม สวนอัตราการตายสะสมท่ี 72 ชั่วโมง คือ 0, 6.67, 13.33, 23.33, 56.67 และ 100 เปอรเซ็นต  

เมื่อนําคาเปอรเซ็นตอัตราการตายสะสมท่ี 72 ชั่วโมง ไปวิเคราะหระดับความเขมขนของกากชาท่ีทําใหปลานิล

ตายคร่ึงหน่ึง ท่ี 72 ชั่วโมง ท่ีระดับความเค็มตางกัน 0, 5 และ 10 พีพีที ผลท่ีไดแสดงไวในตารางท่ี 1 พบวาคา LC50 ของ

กากชา ท่ีระดับความเค็ม 0 พีพีที มีคามากท่ีสุด และท่ีระดับความเค็ม 5,10 พีพีที มีคานอยลง ตามลําดับ ซึ่งแสดงไดวา 

ความเค็มมีผลตอความเปนพิษของกากชา ยิ่งท่ีระดับความเค็มสูง ความเปนพิษของกากชาก็จะสูงตามไปดวย ความ

เค็มของนํ้าท่ีเพิ่มขึ้น จะทําใหพิษของซาโปนินรุนแรงขึ้น เน่ืองจากซาโปนินมีสูตรโครงสรางใกลเคียงกับสารกลุม 

Cardioglycoside ซึ่งมีผลตอการลําเลียงโซเดียมของสัตวนํ้า และเมื่อความเค็มเพิ่มขึ้น สัตวนํ้าสูญเสียการปรับสมดุลย

ในรางกายเร็วกวาเมื่ออยูในนํ้ามีความเค็มตํ่า (ประพันธ, 2524, Deetae, 1979 อางโดย ธนาภรณ, 2524)   

ประสิทธิภาพของกากชา ท่ีฆาปลานิลตาย 100 เปอรเซ็นต ภายในเวลา 72 ชั่วโมง มีคาเทากับ 30 พีพีเอ็ม ท่ี

ระดับความเค็ม 0 พีพีที และท่ีระดับความเค็ม 5 และ 10 พีพีที มีคาเทากับ 23 และ 15 พีพีเอม็ ตามลําดับ คาความเปน

พิษเฉียบพลันของกากชา ในระดับความเขมขนท่ีทําใหปลานิลตาย 50 เปอรเซ็นต ท่ีเวลา 96 ชัว่โมง (96-hour LC50) ท่ี

ระดับความเค็ม 0 พีพีที มีคาเทากับ 26.51 พีพีเอ็ม และท่ีระดับความเค็ม 5 และ 10 พีพีที มีคาเทากับ 17.90 และ 9.04 พี

พีเอ็ม ตามลําดับ  

คา 72-hour LC50 ของกากชาตอปลานิลจากการทดลองในครั้งน้ี มีความสอดคลองกับ จารุพรรณ (2520) ได

รายงานวา พิษของสารซาโปนินท่ีสกัดจากกากชา ความเขมขน 4 ppm. จะฆาปลานิลได 100 เปอรเซ็นต ในเวลา 24 

ชั่วโมง โดยท่ีเมื่อนําคาความเขมขนของสารซาโปนินท่ีสกัดจากกากชา 4 ppm. มาเทียบจาก 13 เปอรเซ็นต ของสารซา

โปนินท่ีมีอยูในกากชาท่ีใชในการทดลองในคร้ังน้ี ก็จะไดความเขมขน 32.5 ppm. ซึ่งมีคาใกลเคียงกับการทดลองครั้งน้ี 

 

 

 

 

 

 

 



Table 1 The 72-hr LC50 of tea seed cake on Nile tilapia (Oreochromis niloticus) at salinity 0, 5 and  

10 ppt 

Salinity (ppt) LC50 (ppm) Lower limit at 95% (ppm) Upper limit at 95% (ppm) 

0 26.51 24.95 28.57 

5 17.90 17.42 18.39 

10 9.04 8.46 9.67 

 

การสังเกตพฤติกรรมของปลานิลหลังไดรับกากชา ท่ีระดับความเขมขนตาง ๆในชวงเวลาตาง ๆ กัน พบวา ปลา

นิลในกลุมควบคุมท่ีไมไดรับกากชา จะมีการวายนํ้าปกติในโหลทดลอง สวนปลานิลท่ีไดรับกากชาในระดับท่ีเพิ่มมากขึ้น 

จะมีการวายนํ้าท่ีชาลง ปลาจะหายใจถ่ีขึ้น สังเกตจากมีการเปดปดของ operculum มากขึ้น และในที่สุดจะตายลอยอยู

บริเวณผิวนํ้า เน่ืองจากการใชเคร่ืองใหอากาศ และปลาท่ีตายบางสวนจะอยูบริเวณพื้นโหลทดลอง ปากจะอา และ 

operculum จะเปด 
2. การศึกษาพิษเฉียบพลันของกากชาที่ทําใหปลากะพงขาว ที่เลี้ยงในน้ําความเค็ม 0, 10, 20  และ 30  พีพีที  
ตายครึ่งหนึ่งภายใน 72 ชั่วโมง (72-hour LC50) 

จากผลการทดลองข้ันตน พบวา ระดับความเขมขนต่ําสุดของกากชา ท่ีทําใหปลากะพงขาวตาย100 เปอรเซ็นต 

และระดับความเขมขนสูงสุดท่ีไมทําใหปลากะพงขาวตายท่ี 72 ชั่วโมง ท่ีระดับความเค็มตางกัน 0, 10, 20 และ 30 พีพีที  

มีคาเทากับ 7-11, 5-11, 3-9 และ 1-7 พีพีเอ็ม ตามลําดับ เมื่อนําความเขมขนดังกลาวมาจัดระดับความเขมขนใหมตาม

สัดสวนลอการิทึม เพื่อใชในการทดลองขั้นละเอียด 6 ระดับ ท่ีความเค็ม 30 พีพีที จะไดคาดังตอไปน้ี 1, 1.48, 2.18, 3.21, 

4.74 และ 7 พีพีเอ็ม อัตราการตายสะสมท่ี 72 ชั่วโมง มีคาเทากับ 0, 16.67, 33.33, 60, 86.67 และ 100 เปอรเซ็นต 

ตามลําดับ สวนท่ีระดับความเค็ม 20 พีพีที จะไดคาความเขมขนของกากชา 3, 3.74, 4.66, 5.8, 7.23 และ 9 พีพีเอ็ม 

ตามลําดับ หลังจาก 72 ชั่วโมง อัตราการตายสะสมเทากับ 0, 23.33, 50, 63.33, 73.33 และ 100 เปอรเซ็นต ตามลําดับ 

ท่ีระดับความเค็ม 10 พีพีที ความเขมขนของกากชา 6 ระดับท่ีทดลอง มีคาเทากับ 5, 5.85, 6.85, 8.02, 9.4 และ 11 พีพี

เอ็ม สวนอัตราการตายสะสมท่ี 72 ชั่วโมง คือ 0, 13.33, 26.67, 40, 63.33 และ 100 เปอรเซ็นต ตามลําดับ และท่ีระดับ

ความเค็ม 0 พีพีที คาความเขมขนของกากชา มีคาเทากับ 7, 7.66, 8.39, 9.18, 10.05 และ 11 พีพีเอ็ม สวนอัตราการตาย

สะสมท่ี 72 ชั่วโมง คือ 0, 10, 33.33, 40, 60 และ 100 เปอรเซ็นต  

เมื่อนําคาเปอรเซ็นตอัตราการตายสะสมท่ี 72 ชั่วโมง ไปวิเคราะหระดับความเขมขนของกากชาท่ีทําใหปลา

กะพงขาวตายคร่ึงหน่ึง ท่ี 72 ชั่วโมง ท่ีระดับความเค็มตางกัน 0, 10, 20 และ 30 พีพีที ผลท่ีไดแสดงไวในตารางท่ี 2 พบวา

คา LC50 ของกากชา ท่ีระดับความเค็ม 0 พีพีที มีคามากท่ีสุด และท่ีระดับความเค็ม 10, 20, 30 พีพีที มีคานอยลง 

ตามลําดับ ซึ่งแสดงไดวา ความเค็มมีผลตอความเปนพิษของกากชา ยิ่งท่ีระดับความเค็มสูง ความเปนพิษของกากชาก็

จะสูงตามไปดวย 

ประสิทธิภาพของกากชา ท่ีฆาปลากะพงขาวตายหมด 100 เปอรเซ็นต ภายในเวลา 72 ชั่วโมง มีคาเทากับ 11 พี

พีเอ็ม ท่ีระดับความเค็ม 0 พีพทีี สวนท่ีระดับความเค็ม 10, 20 และ 30 พีพีที มีคาเทากับ 11, 9 และ 7 พีพีเอ็ม ตามลําดับ 

และคาความเปนพิษเฉียบพลันของกากชา ในระดับความเขมขนท่ีทําใหปลานิลตาย 50 เปอรเซ็นต ท่ีเวลา 96 ชั่วโมง 



(96-hour LC50) ท่ีระดับความเค็ม 0 พีพีที มีคาเทากับ 9.24 พีพีเอ็ม และท่ีระดับความเค็ม 10, 20 และ 30 พีพทีี มีคา

เทากับ 8.10, 5.09 และ 2.67 พพีีเอ็ม ตามลําดับ  

การสังเกตพฤติกรรมของปลากะพงขาวหลังไดรับกากชา ท่ีระดับความเขมขนตาง ๆในชวงเวลาตาง ๆ กัน 

พบวา ปลากะพงขาวท่ีไมไดรับกากชา จะมีการวายนํ้าปกติในโหลทดลอง สวนปลากะพงขาวท่ีไดรับความเขมขนของกาก

ชาท่ีสูงขึ้น จะมีการวายนํ้าท่ีชาลง มีการเปดปดของ operculum มากขึ้น และเมื่อตายบางตัวจะลอยอยูบริเวณผิวนํ้า และ

บริเวณพื้นโหลทดลอง ปากจะอา และ operculum จะเปด 

 

Table 2 The 72-hr LC50 of  tea seed cake on seabass (Lates  calcarifer) at salinity 0, 10, 20  

 and 30 ppt 

Salinity (ppt) LC50 (ppm) Lower limit at 95% (ppm) Upper limit at 95% (ppm) 

0 9.24 8.96 9.54 

10 8.10 7.69 8.57 

20 5.09 4.71 5.50 
30 2.67 2.37 3.01 

 
เมื่อเปรียบเทียบพิษเฉียบพลันของกากชาตอปลานิลและปลากะพงขาว พบวา การท่ีปลากะพงขาวซึ่งใชเปน

ตัวแทนของปลานํ้ากรอย มีความทนทานตอกากชาไดนอยกวาปลานิล ซึ่งเปนปลานํ้าจืด อาจเน่ืองมาจากความเค็มของ

นํ้าทะเลเขามาเก่ียวของ (Deetae, 1979) และอาจจะเนื่องจากความแตกตางของการปรับสมดุลของนํ้าและเกลือแรของ

ปลานํ้าจืดและปลานํ้ากรอย (Richard, 1976) 

             ซึ่งพฤติกรรมของปลานิล และปลากะพงขาว ในขณะท่ีสภาพแวดลอมปกติ จะมีการวายนํ้าปกติในโหลทดลอง 

แตหลังจากท่ีไดรับกากชา  ปลาจะมปีฏิกิริยาตอบสนอง โดยจะมีการวายนํ้าเร็วข้ึน และมีการเปด-ปด ของ operculum ท่ี

มากขึ้น ซึ่งสารซาโปนินกอใหเกิดความระคายเคืองตอผิว mucus membrane (Sollman, 1964; Anon, 1968) mucus cell 

หรือเซลลตอมเมือกจึงสรางและขับเมือกออกมามาก อัตราการเปด-ปดกระพุงแกมเร็วข้ึน ประมาณและประไพสิริ (2520) 

ใหเหตุผลวาเพื่อดึงเอาออกซิเจนจากนํ้าไปใชใหมากท่ีสุด ดังน้ันอาการเปด-ปดกระพุงแกมเร็วข้ึนท่ีปรากฏกับปลาท้ัง 2 

ชนิด จึงนาจะแสดงถึงภาวะท่ีตองการออกซิเจน ท้ังน้ีการขาดออกซิเจน อาจเน่ืองมากจากสารซาโปนิน มีคุณสมบัติทําให

เม็ดเลือดแดงแตก (haemolysis) (Alstead, 1938; Sollmann, 1964; Chopra et al., 1965) ปริมาณเม็ดเลือดแดงจึงลด

นอยลงไมเพียงพอท่ีจะขนสงออกซิเจนไปยังเซลลตางๆของรางกายได 
 
3. การศึกษาพิษเฉียบพลันของกากชาที่ทําใหกุงขาวแวนนาไม ที่เลี้ยงในน้ําความเค็ม 30 พีพีที ตายครึ่งหนึ่ง
ภายใน 48 ชั่วโมง (48-hour LC50) 

การทดลองในขั้นตน พบวาระดับความเขมขนต่ําสุดของกากชา ท่ีทําใหกุงขาวแวนนาไม ระยะโพสลารวา 10 

ตาย 100 เปอรเซ็นต คือ 650 พีพีเอ็ม และระดับความเขมขนสูงสุดของกากชา ท่ีไมทําใหลูกกุงขาวตาย คือ 100 พีพีเอ็ม 

ท่ี 48 ชั่วโมง เมื่อนําความเขมขนดังกลาวมาจัดระดับชวงความเขมขนตามสัดสวนลอการิทึม เพื่อใชในการทดลองขั้น

ละเอียด 6 ระดับ เพื่อหาความเขมขนของกากชาท่ีทําใหกุงขาวตาย 50 เปอรเซ็นต ภายในเวลา 48 ชั่วโมง ไดเปน 100, 

145.41, 211.43, 307.43, 447.02 และ 650 พีพีเอ็ม 



การตายของลูกกุงขาวแวนนาไม แสดงไวในตารางท่ี 3 หลังจากเติมกากชา  พบวา ท่ีระดับความเขมขน 100 พีพี

เอ็ม ไมพบการตายของลูกกุงตลอดการทดลอง ท่ีระดับความเขมขน 145.41 พีพีเอ็ม เร่ิมมีลูกกุงตายในชวง 24 ชั่วโมง

แรก 13.33 เปอรเซ็นต ท่ีระดับความเขมขน 211.43 พีพีเอ็ม อัตราการตายสะสมของลูกกุง เปน 13.33 เปอรเซ็นต ในขณะ

ท่ีระดับความเขมขน 307.43 พีพีเอ็ม อัตราการตายสะสมของลูกกุงเปน 23.33 เปอรเซ็นต ท่ีระดับความเขมขน 447.02 พี

พีเอ็ม อัตราการตายสะสมของลูกกุงเปน 43.33 เปอรเซ็นต และท่ีระดับความเขมขน 650 พีพีเอ็ม อัตราการตายสะสม

ของลูกกุงเปน 100 เปอรเซ็นต 

พฤติกรรมการตายของลูกกุงขาวแวนนาไมท่ีไดรับกากชา ท่ีทุกระดับความเขมขน ในชวง 24 ชั่วโมงแรก 

บางสวนยังคงมีพฤติกรรมปกติ แตมีบางสวนท่ีตายท่ีบริเวณพื้นภาชนะทดลอง ไมมีปฏิกิริยาตอบสนองเมื่อเข่ียดวยวัตถุ 

และบางตัวจะเปล่ียนสีเปนสีขาวขุนตอมา ระดับความเขมขนของกากชาท่ีใชในการทดลองท้ังหมด ทําใหลูกกุงขาวมี

เปอรเซ็นตตายสะสมคงท่ีเมื่อเวลาผานไป 24 ชั่วโมง การท่ีไมปรากฏการตายตอไปอีก อาจเน่ืองมาจากสารซาโปนินเปน

สารท่ีสลายตัวไดเร็ว และลดความเปนพิษลงเร่ือยๆ (Lennon et al., 1970; Anon, 1978) จนอยูในระดับท่ีไมเปนอันตราย

ตอลูกกุงขาวแวนนาไม ซึ่ง บุญลือ (2500) รายงานวา สารซาโปนินเปนสารท่ีสลายตัวงาย ความเปนพิษจึงหมดไปเร็ว ซึ่ง

การเส่ือมพิษของซาโปนินท่ีสกัดจากกากชา จะเร่ิมเส่ือมพิษในเวลา 7 วัน และความเปนพิษจะหมดไปประมาณ 14 วัน 

(ประพันธ, 2518) แตมีบางรายงานเสนอวา ซาโปนินจะสลายตัวในระยะเวลา 2-3 วัน (Anon, 1978) 

 

Table 3 Cumulative mortality of Pacific white shrimp (Litopenaeus vannamei) after exposure to tea seed cake at  

salinity 30 ppt  for 48 hours 
Replication Concentration of  

tea seed cake (ppm) Duration (hrs) 1 2 3 Total Average Percent 
24 0 0 0 0 0 0 0 (control) 48 0 0 0 0 0 0 
24 0 0 0 0 0 0 100 48 0 0 0 0 0 0 
24 1 1 2 4 3.33 13.33 145.41 48 1 1 2 4 3.33 13.33 
24 2 1 1 4 3.33 13.33 211.43 48 2 1 1 4 3.33 13.33 
24 2 2 3 7 2.33 23.33 307.43 48 2 2 3 7 2.33 23.33 
24 5 4 4 28 4.33 43.33 447.02 48 5 4 4 28 4.33 43.33 
24 10 10 10 30 10 100 650 48 10 10 10 30 10 100 

 

จากตารางท่ี 3 พบวา เมื่อนําอัตราการตายของลูกกุงท่ีไดรับกากชา ท่ี 48 ชั่วโมง ท่ีระดับความเขมขนตาง ๆ มา

คํานวณหาคา LC50 ท่ี 48 ชั่วโมง ตามวิธีของ Finney (1971) มีคาเทากับ 416.14                 (371.63 – 460.66) พีพีเอ็ม  

ซึ่งมีคาใกลเคียงกับท่ี นิตยา (2523) รายงานวา คา LC50 ของซาโปนินตอกุงกามกราม ท่ี 24 ชั่วโมง คือ 108 ppm. 
 

สรุปผลการทดลอง  
ผลการศึกษาคร้ังน้ีพบวา กากชามีความเปนพษิตอปลามากกวากุง นอกจากน้ีความเปนพิษของกากชาเพิม่ขึ้น

เมื่อระดับความเค็มเพิ่มขึ้น ความเขมขนของกากชาท่ีเหมาะสมในการกําจัดปลาท่ีระดับความเค็ม 20-30 พีพีที เทากับ 

15-20 พีพีเอ็ม (24-32 กิโลกรัม/ไร) สวนในนํ้าจดื ควรใชในปริมาณ 25-30 พีพีเอ็ม (40-48 กิโลกรัม/ไร) โดยกากชาท่ีระดับ



ความเขมขนน้ีจะไมเปนอันตรายตอลูกกุงขาวแวนนาไม ซึ่งมีความสอดคลองกบัท่ี ธนาภรณ (2524) รายงานวา กากชาท่ี

มีการแนะนําเพื่อใชกาํจัดปลาในบอกุงน้ัน จะใชในปริมาณความเขมขน 10-25 ppm. หรือ 1.1 ppm. ของซาโปนิน  

การใชกากชาในบอกุงน้ัน Minsalan and Chiu (1985) ไดแนะนําวา ควรมีการลดระดับนํ้ากอนใชกากชา เพือ่

ประหยัดปริมาณกากชาท่ีจะใช และเพื่อเจอืจางความเขมขนของกากชาในบอ เพราะถึงแมวากากชาจะมีการสลายตัวได

ในเวลา 12 ชั่วโมง แตการสลายตัวก็ดําเนินไปอยางชาๆ 
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