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 บทคัดยอ 

การทดสอบขีดความสามารถของคูลล่ิงทาวเวอรชนิดดราฟทางกลในหนางาน ตัวแทนจําหนายและผูซื้อ

ควรเขาใจมาตรฐานการทดสอบหนางานและการคํานวณขีดความสามารถของคูลล่ิงทาวเวอรในแนวทางเดียวกัน

ตามมาตรฐานของสถาบันคูลล่ิงทาวเวอร(CTI)   ตัวแทนจําหนายควรแสดงเอกสารยืนยันสมรรถนะดวยเสน

ลักษณะเฉพาะของคูลล่ิงทาวเวอรในภาวะทดสอบ  ในรูปกราฟที่พล็อตระหวางสัมประสทิธิ์การถายเทความรอน

เชิงปริมาตร, KaV/L กับ อัตราสวนการไหลของน้ําตออากาศ ,L/G ภายใตแอปโพรชที่ออกแบบ     จากขอมูลที่ใช

ในการออกแบบและขอมูลที่เก็บระหวางการทดสอบนํามาพิจารณาคาออกแบบและคาทดสอบของอัตราสวน L/G   

อัตราสวนระหวางคาทดสอบของL/G ตอคาออกแบบของL/G แลวคูณดวย100 นั้นใชแสดงอัตราการไหลเวียนคา

ออกแบบของน้ําที่ถูกทําใหเย็นลงภายใตคาออกแบบของเรนจ  ,แอปโพรช  และภาวะอากาศทางเขาเดียวกัน   ใน

ประการที่สําคัญก็คือการทดสอบคูลล่ิงทาวเวอรหนางานที่ไดมาตรฐาน และพิสูจนใหหลักประกันทางเทคนิคอัน

เปนขอตกลงระหวางผูซื้อและตัวแทนจําหนาย 

 
Abstract 

    The  performance  testing  of mechanical draft cooling tower  in the field of tower installation, 

the supplier and purchaser should understand  in the standards of  field testing and calculations of  

tower capability in the same way  by following the Cooling Tower Institute standards(CTI  

standards).The supplier should  summit  this testing  tower characteristic curves in the form of a plot 

of tower characteristics, KaV/L versus water to air flow ratio, L/G under the  design  approach to  the 

purchaser. From the design data  and  test data of the same tower, the design and test values of  L/G  

can be determined from the standard procedure. The  ratio of  test value  of L/G to the design value of 

L/G and multiplying by 100 (percentage  tower  capability) represents the design circulating flow  

which can be cooled at the design range, approach, and inlet air conditions. It is important  to 

standardize the field testing of cooling tower and verify the  technical concerning guarantees for 

agreement of the purchaser and supplier  eventually. 
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สัญลกัษณ 

A NF  พื้นที่หนาตัดอิสระสุทธิ  ,m2 

A NF = π (DF
2 – DPIPE

2)/4  

Cw  ความจุความรอนจําเพาะของน้ํา  

,kJ/kg-K  

ha1  เอนทัลปของอากาศชื้นทางเขาแผง

ขยายฟลมน้ําซึ่งพิจารณาที่ t wb1  ,  

kJ/kg-dry air 

ha2   เอนทัลปของอากาศชื้นทางออกแผง

ขยายฟลมน้ํา    ,kJ/kg-dry air 

h S1  เ อ น ทั ล ป ข อ ง อ า ก า ศ อิ่ ม ตั ว ที่

อุณหภูมิน้ํารอนทางเขา ,kJ/kg-dry 

air 

KaV/L  สัมประสิทธิ์การถายเทความรอนเชิง 

            ปริมาตรของแผงขยายฟลมน้ํา 

 

 

L/G       อัตราสวนการไหลของน้ําตออากาศ 

T1      อุณหภูมิน้ํารอนทางเขา , oC 

T2    อุณหภูมิน้ําเย็นทางออก   , oC 

t wb1     อุณหภูมิกระเปาะเปยกทางเขา  , oC 

t a2         อุณหภูมิกระเปาะแหงของอากาศทางออก  , oC 

vel AVG    ความเร็วลมเฉลี่ย  , m/s 

va2        ปริมาตรจําเพาะของอากาศชืน้ทางออก , m 3 /kg   

WV&  อัตราการไหลของน้ํา  ,L/min    

 aV&  อัตราการไหลของอากาศ  ,m 3/min 

Wρ       ความหนาแนนของน้ํา ,    kg/m 3 

2ω   อัตราสวนความชื้นในอากาศทางออก 

 

 

 

คํานํา 
สําหรับการทดสอบสมรรถนะของคูลล่ิงทาวเวอรนั้นจะถือปฏิบัติตามมาตรฐาน CTI ซึ่งเปนสถาบัน

กําหนดมาตรฐานการทดสอบและควบคุมการผลิตคูลล่ิงทาวเวอรในประเทศสหรัฐอเมริกา       จะกําหนด

มาตรฐานการวดัอัตราการไหลของน้ําและอากาศ  อุณหภมูิน้ํารอนทางเขา  อุณหภมูิน้ําเย็นทางออก  อุณหภมูิ

กระเปาะเปยกทางเขา   กําลังมาเบรกของพัดลมที่หนางานตามมาตรฐาน     จากนั้นจะคํานวณเปอรเซ็นตขีด

ความสามารถของคูลล่ิงทาวเวอร   ผูผลิตจะตองจัดทําใบรับรองผลการวิเคราะหดังกลาวกอนสงมอบงาน   การ

ทดสอบคูลล่ิงทาวเวอรหนางานที่ติดตั้งแลว    ผูผลิตหรือผูแทนจําหนายจะเดินเครื่องทดสอบสมรรถนะและทํา

การเก็บขอมูลดานน้ํา    ดานอากาศ  และ การกินไฟของมอเตอรพัดลมในคูลล่ิงทาวเวอรตัวดังกลาว    การวัดเก็บ

ขอมูลและการคํานวณขีดความสามารถของคูลล่ิงทาวเวอร จะอาศัยการคาํนวณตาม    CTI-Bulletin ATP-105 

And  Form ATP-107R         วิศวกรผูที่เกี่ยวของไมวาจะเปนดานผูติดตั้งและในดานของผูใชก็ตาม ควรจะตอง

รับทราบและทําความเขาใจกนัทั้งสองฝายไปในแนวทางเดียวกัน   เพื่อใหไดคูลล่ิงทาวเวอรที่สามารถทํางานในขีด

ความสามารถที่ตองการ และจะไมสงผลเสียกับระบบท่ีออกแบบไวใหใชกบัคูลล่ิงทาวเวอรตัวดังกลาว   การ

ปรับแกหนางานในบางปญหาอาจทําได แตในบางปญหาอาจแกไขไมไดโดยตรง  และกลับสงผลเสียและ

ส้ินเปลืองคาใชจายหลายตอ      

 
หลักเกณฑและการคํานวณตามมาตรฐาน CTI  

โดยทั่วไปแลวคาออกแบบของอัตราสวนการไหลของผูผลิต (L/G)design  เปนขอมูลที่ผูผลิตตองกําหนดให

มาในใบชี้แจงรายละเอียด (specification) หรือบนแผนปายผลิตภัณฑของคูลล่ิงทาวเวอรของบริษัทผูผลิตเอง ซึ่ง

จะกําหนดในพจนของอัตราการไหลโดยปริมาตรของอากาศในหนวย m 3 /min   และอัตราการไหลโดยปริมาตร



 3 

ของน้ําในหนวย L/min  ในมาตรฐานCTI กําหนด  คาของ(L/G)designคํานวณตามBulletin ATP-105และForm 

ATP-107ในมาตรฐานCTI   โดยมีรายละเอียดดังนี้ 

ขอมูลในใบชี้แจงรายละเอียดไดแก 

  อัตราการไหลของน้ํา,  wV&  =  ______  L/min  อัตราการไหลของอากาศ, aV&  =  ______ m3/min  

  อุณหภูมิน้ํารอนที่ทางเขา,   T1   =  ______ oC        อุณหภูมิน้ําเย็นที่ทางออก, T2   =  ______ oC 

   อุณหภูมิกระเปาะเปยกทางเขา,twb1 =  ______ oC      เรนจคาออกแบบ,  R = (T1-T2) =  ______oC 

 

การคํานวณ L/G และ KaV/Lที่จุดออกแบบ 

จากขอมูลทั้งหมดในใบชี้แจงรายละเอียดการทํางานของคูลล่ิงทาวเวอร  จะนํามาคํานวณหาปริมาตร

จําเพาะของอากาศ     สําหรับเอนทัลปของอากาศทางออกนั้นพิจารณาจากสมดุลของพลังงานความรอนระหวาง

น้ําและอากาศขณะไหลผานคูลล่ิงทาวเวอร 

   ha2 = ha1 +
⎟⎟
⎟

⎠

⎞

⎜⎜
⎜

⎝

⎛

•

•

a

aww

V

vRV

1000

 175.4 2ρ             ( 1 ) 

ขั้นตอนการคํานวณปริมาตรจําเพาะของอากาศทางออก 

1. สมมติอุณหภูมิทางออกของอากาศ  และกําหนดให ha1  พิจารณาเปน เอนทัลปของอากาศอิ่มตัวที่

อุณหภูมิกระเปาะเปยกทางเขา twb1 

2. สมมติสภาวะของอากาศทางออกเขาใกลสภาวะของอากาศอิ่มตัวมากที่สุดเทาที่ทําได   แลวนําไปหาคา

ของปริมาตรจําเพาะของอากาศชื้น va2   และอัตราสวนความชื้น 2ω  จากแผนภูมิอากาศชื้น 

3. แทนคาลงในสมการ(1) และคํานวณเอนทัลปของอากาศทางออก ha2 

4. จากอัตราสวนความชื้น 2ω และเอนทัลปของอากาศทางออก ha2ที่คํานวณไดในขั้นตอนที่ 2และ 3     

นําไปหาอุณหภูมิทางออกของอากาศ , t a2 

5. ตรวจสอบ อุณหภูมิทางออกของอากาศคาสมมติในขั้นตอนที่1 และอุณหภูมิทางออกของอากาศคา

คํานวณในขั้นตอนที่4     ถาคาทั้งสองยังแตกตางกันใหสมมติอุณหภูมิทางออกของอากาศคาใหม  

แลวดําเนินตั้งแตขั้นตอนที่1 ถึงขั้นตอนที่ 4 จนกวาคาทั้งสองจะเขาใกลกัน     ถาคาทั้งสองเขาใกลกันจึง

หยุดคํานวณ และที่คานั้นเปนคําตอบ   

หลังจากคํานวณปริมาตรจําเพาะของอากาศทางออกแลว  นํามาคํานวณอัตราสวนการไหลคา

ออกแบบดังนี้ 

  
a

aww

aa

ww

design V

vV

vV

V
G
L

•

•

•

•

==⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

1000/

1000/ 2

2

ρρ
           ( 2 )    

โดยใชคาออกแบบของอัตราสวนการไหล(L/G)designที่คํานวณไดขางตน     นํามาคํานวณ(KaV/L ) design 

พรอมกบัตองทราบอุณหภูมิของน้ํารอนทางเขา ,T1 อุณหภูมิของน้ําเย็นทางออก ,T2  และอุณหภูมิกระเปาะ 

เปยกของอากาศทางเขา, twb1ซึ่งใชเปนคาเดียวกับคาออกแบบของผูผลิตที่แสดงในใบชีแ้จงรายละเอียด จาก

ขอมูลดังกลาวจะนํามาคํานวณ (KaV/L ) designตามวิธีทีเชบายเชฟฟในมาตรฐาน CTI ที่เตรียมในรูปของชีต
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คํานวณในตารางที่ 1 ในตารางที่1นี้จะคํานวณไดจะตองปอนคาของอุณหภูมิของน้ํารอนทางเขา ,T1  อุณหภูมิของ

น้ําเย็นทางออก ,T2  อุณหภูมิกระเปาะเปยกของอากาศทางเขา ,twb1  และอตัราสวนการไหล,(L/G)design 

 

ตารางที่1    ตารางคํานวณคาออกแบบของ KaV/L    ตามวิธีทีเชบายเชฟฟในมาตรฐาน CTI 

อุณหภูมิของน้าํ 

(oC) 

hS 

(kJ/kg) 

                      h a  

                  (kJ/kg) 
Δh           1/Δh 

อุณหภูมิน้ําออก, T2= ______ _ อากาศทางเขาที่ twb1,ha1       = _______          _       _ 

TA=T2+0.1(T1-T2)   = ______ _____ hA = ha1+0.1CW ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛
G
L (T1-T2) = _______   _______ _______ 

TB=T2+0.4(T1-T2)   = ______ _____ hB = ha1+0.4CW ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛
G
L (T1-T2) = _______    _______ _______ 

TC=T1-0.4(T1-T2)    = ______ _____ hC = ha2-0.4CW ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛
G
L (T1-T2)  = _______    _______ _______ 

TD=T1-0.1(T1-T2)    = ______ _____ hD = ha2-0.1CW ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛
G
L (T1-T2)  = _______ _______ _______ 

อุณหภูมิน้ําเขา, T1  = ______ _ ha2 = ha1+ CW ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛
G
L (T1-T2)    = _______       _      _ 

                                                                                                        Σ(1/Δh) = _______ 

 

จากผลการคํานวณΣ(1/Δh) ในตารางที่1นี้       (KaV/L ) design จึงคํานวณไดจาก 

4
)/1()( 21

hTTC
L

KaV
w

design

ΔΣ
−=⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛               ( 3 ) 

 
การคํานวณ L/G และ KaV/Lที่จุดทดสอบ 

ในหัวขอขางตนที่ผานเปนการคํานวณจาก (L/G)design และ (KaV/L)design โดยอาศัยขอมูลบนแผนปาย

แสดงรายละเอียดของสมรรถนะการทํางานของคูลล่ิงทาวเวอรโดยผูผลิต    ซึ่งไดรับการทดสอบมาจากโรงงาน

โดยตรง    การคํานวณคาทดสอบของ L/G หรือ (L/G)test มาตรฐานCTIไดกําหนดการคํานวณจากอัตราสวนอัตรา

การไหลคาทดสอบโดยพิจารณาจากปริมาตรของน้ําที่ทดสอบได, testwV ,
& (L/min)   และอัตราการไหลโดยปริมาตร

ของอากาศ คาทดสอบ, testaV ,
& (m3/min)    ดังสมการตอไปน้ี 

3/1

,

, xx ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
⎟
⎟
⎠

⎞
⎜
⎜
⎝

⎛
⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛=⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

test

design

designw

testw

designtest HP
HP

V
V

G
L

G
L

&

&
             ( 4 ) 

ถาใชอัตราการไหลของอากาศ        จะคํานวณไดจาก 

⎟
⎟
⎠

⎞
⎜
⎜
⎝

⎛
⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛=⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

designa

testa

designtest V
V

G
L

G
L

,

,x
&

&
               ( 5 ) 
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จากอัตราสวนการไหลคาทดสอบ, (L/G)test ที่คํานวณไดจากสมการ (4) หรือ ( 5 )  จะนํามาเปนขอมูลใน

การคํานวณคา KaV/L ที่จุดทดสอบโดยวิธทีีเชบายเชฟฟ      โดยมีขอมูลใหมทีจ่ะตองเก็บหนางานดังนี้    

อุณหภูมิของน้าํรอนทางเขา,T1 อุณหภูมิของน้ําเย็นทางออก,T2  อุณหภูมิกระเปาะเปยกของอากาศทางเขา  ,twb1      

ขอมูล( (L/G)test  , (KaV/L)test )ที่คํานวณได   จะนําไปพล็อตเสนลักษณะเฉพาะที่จุดทดสอบตอไป 
การวัดอัตราการไหลของอากาศที่ไหลผานคูลล่ิงทาวเวอร โดยจะตองวัดความเร็วอากาศเหนือแผงขยาย

ฟลมน้ํา         ตามตําแหนงตางๆบนพื้นที่หนาตัดของแผงขยายฟลมน้ําทีก่ําหนดโดยมาตรฐาน CTI PFM-143: 

1994 เร่ือง “ Recommend Practice for Airflow Testing of Cooling Tower”  ตําแหนงวัดความเร็วของอากาศ

เหนือแผงขยายฟลมน้ําตามมาตรฐานCTI    โดยที่DF คือเสนผานศูนยกลางของแผงขยายฟลมน้ํา      และ DPIPE 

คือเสนผานศูนยกลางของทอที่กลางแผงขยายฟลมน้ํา     พื้นที่หนาตัดใชกําหนดปรมิาณลมเรียกวาพื้นที่อิสระ

สุทธิ A NF ซึ่งคํานวณจากA NF = π (DF
2 – DPIPE

2)/4   และพื้นที่หนาตัดของแผงขยายฟลมน้ําคํานวณจาก A F 

=π DF
2/4 กอนจะกําหนดตําแหนงวัดและแบงพื้นที่หนาตัดอิสระสุทธิออกเปน  5  สวน   พื้นทีจ่ัดแบง,Aratioคือพื้นที่ 

อิสระสุทธิหารดวยสองเทาของจํานวนพื้นที่ที่ตองการแบง     ดังนั้น A ratio = A NF /10   จากนั้นคํานวณแตละพื้นที่

และรัศมีกําหนดจุดวัดในแตละสวนตามลําดับดังนี้ 

  พื้นที่สวนที่5     ratioF AAA −=5    ,รัศมีของจุดวัดความเร็ว π/55 AR =  

      พื้นที่สวนที่4     ratioAAA 254 −=  ,รัศมีของจุดวัดความเร็ว π/44 AR =  

 พื้นที่สวนที่3     ratioAAA 243 −=  ,รัศมีของจุดวัดความเร็ว π/33 AR =  

พื้นที่สวนที่2     ratioAAA 232 −=    ,รัศมีของจุดวัดความเร็ว π/22 AR =  

 พื้นที่สวนที่1     ratioAAA 221 −=  ,รัศมีของจุดวัดความเร็ว π/11 AR =  

จากการกําหนดตําแหนงของจุดวัดความเร็วของอากาศ   ทําใหวัดความเรว็ของอากาศไดทั้งหมด 20  จดุ   

แลวนํามาหาความเร็วเฉลี่ย ,vel AVG      และคํานวณอัตราการไหลเชิงปริมาตรของอากาศผานคูลล่ิงทาวเวอรได

จาก      AVGNFa velAV =&  

 
การสรางเสนลักษณะเฉพาะผานจุดออกแบบและจุดทดสอบ 

 หลังจากที่คํานวณไดคา designGL )/(  และ designLKaV )/( แลว  จากนั้นจะนํามาคํานวณคาสัมประสิทธิ์

,C ของสมการ 6.0)/(/ −= GLCLKaV (ขอแนะนําตามมาตรฐานCTI)   และจะไดสมการลักษณะเฉพาะที่ผานจุด

ออกแบบของคูลล่ิงทาวเวอร และนําไปพล็อตกราฟจะไดเสนกราฟลักษณะเฉพาะผานจุดออกแบบ 

การสรางเสนกราฟลักษณะเฉพาะผานจุดทดสอบพิจารณาในทํานองเดียวกันกลาวคือจะนําคา 

testGL )/(  และ testLKaV )/( ที่คํานวณไดไปคํานวณคาสัมประสทิธิ์ ,C โดยอาศัยการแทนคาในสมการ 
6.0)/(/ −= GLCLKaV    เชน เดียวกัน   จะไดสมการเสนกราฟลักษณะเฉพาะที่ผานจุดทดสอบ   นําไปพล็อตใน

กราฟเดียวกับเสนกราฟลักษณะเฉพาะที่ผานจุดออกแบบ    

 
การสรางเสนแอปโพรชหรือเสนกําหนดภาระของคูลล่ิงทาวเวอร 
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  กอนที่จะสรางเสนแอปโพรชตอไปน้ันจะตองทราบชวงของL/G ซึ่งพิจารณาในชวงของ 0< L/G 

<(L/G)max  สําหรับคาของ  (L/G)max นั้นพิจารณาจากหลักของสมดุลพลังงานความรอนระหวางน้ําและอากาศ โดย

สมมติใหอากาศที่ทางออกเปนอากาศอิม่ตัวที่อุณหภูมิน้ํารอนทางเขาHWT   ดังนั้น 

 (L/G)max  =  
)( 21

11

TTC
hh

W

aS

−
−

                 ( 6 ) 

 

การสรางเสนแอปโพรชตามมาตรฐานของ CTI  มีขั้นตอนดังตอไปน้ี 

1.) กําหนดภาวการณทํางานที่อุณหภูมิ    T1 =…… oC ,  T2 =…… oC ,  twb1=……oC  

2.) กําหนดคาของL/Gในชวงของ  0≤  L/G ≤  (L/G) max  โดย (L/G) max คํานวณจากสมการ( 6 ) 

3.)  ภายใต T1 =…… oC ,  T2 =…… oC ,  twb1=……oCที่กําหนดใหตามขั้นตอน 1.)  และหลังจาก

ทราบชวงของ L/G ตามขั้นตอน 2.) จากนั้นจะกําหนดคา L/G ที่ละคา      แลวนําไปคํานวณ KaV/L 

ตามวิธีทีเชบายเชฟฟ ใน ตารางที่ 1 

4.) นําชุดขอมูล L/G  และKaV/Lที่ไดในขั้นตอน3 ไปพล็อตในกราฟรูปเดียวกับเสนลักษณะเฉพาะที่ผาน

จุดออกแบบ  และ เสนลักษณะเฉพาะที่ผานจุดทดสอบ      จะไดเสนแอปโพรชตามที่ตองการตัดกับ

เสนลักษณะเฉพาะทั้งสอง        ทีจุ่ดตัดอานไดคาของ designGL )/(    และ secint)/( erGL  ตามลําดับ   

ดังนั้นขีดความสามารถของคลูล่ิงทาวเวอรคํานวณไดจาก 

100
)/(

)/( secint ×=−
design

er

GL
GL

CapacityCooling                ( 7 ) 

 
ขอมูลที่ไดจากสภาวะการออกแบบและสภาวะทดสอบหนางาน 

กอนสงมอบงานบริษัทผูจําหนายคูลล่ิงทาวเวอร    ไดมีการคํานวณขีดความสามารถของคูลล่ิงทาวเวอร

หนางานที่ติดตั้งเสร็จเรียบรอยแลว     โดยตองมีการเดินเครื่องทดสอบสมรรถนะและทําการเก็บขอมลูดานน้ํา    

ดานอากาศ  และ การกินไฟของมอเตอรพัดลมในคูลล่ิงทาวเวอรตัวดังกลาว    ขอมูลที่จาํเปนตอการคํานวณแบง

ออกเปน 2 สวนดังนี้ ขอมูลที่ไดจากสภาวะการออกแบบ และขอมูลที่ไดจากสภาวะทดสอบหนางาน ดังแสดง

รายละเอียดดังนี้ 

     

 ตารางที่2 ขอมลูที่ไดจากสภาวะการออกแบบ และขอมูลที่ไดจากสภาวะทดสอบหนางาน 

ขอมูล ออกแบบ ทดสอบ 

อุณหภูมิของน้าํรอนทางเขา   T1 (
oC) 43 42.2 

อุณหภูมิของน้าํเย็นทางออก   T2(
oC) 34 32 

อุณหภูมิกระเปาะเปยกทางเขา twb1(
oC) 29 27.5 

อัตราการไหลของน้ํา   WV& (L/min) 58,333 47,100 

อัตราการไหลของอากาศ  aV& ( m3/min) 28,665 31,250 

โวลต  (volt) 3,300 3,300 
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แอมแปร ( amp) 34.7 29 

กําลังมาเบรก (hp) 215 208.6 

                 ( 746/)__73.1( EfficiencyorFactorxMotxAxVxPowerHP =   ) 

 
ผลของการคํานวณจากขอมูลออกแบบและทดสอบ 

ผลการคํานวณจากขอมูลในตารางที่2   แสดงไวในตารางที่ 3 

ตารางที่3      ผลการคํานวณตามมาตรฐาน CTI 

รายละเอียด ออกแบบ      ทดสอบ 

L/G     1.938 1.538 

KaV/L 1.548 1.774 

คาสัมประสิทธิ์ ,C 2.3024 2.335 

สมการลักษณะเฉพาะ KaV/L=2.3024(L/G)-0.6 KaV/L=2.335(L/G)-0.6 

แอปโพรชคาออกแบบ      T1 =  43 oC , T2  =  34 oC , twb1 =  29 oC 

L/Gที่จุดตัดระหวางเสนแอปโพรช

กับเสนลักษณะเฉพาะ    

1.938 1.960 

  

 

จุดตัดระหวางเสนกราฟผานจุดทดสอบและเสนแอปโพรช  อานได 96.1)/( secint =erGL   ดังแสดงใน

กราฟภาพที่ 1 
 ดังนั้นขีดความสามารถของคูลล่ิงทาวเวอรคํานวณไดจาก 

100
)/(

)/( secint ×=−
design

er

GL
GL

CapacityCooling %14.101100
938.1
96.1

=×=   

จากขีดความสามารถของคูลล่ิงทาวเวอรเทากับ 101.14% แสดงวาคูลล่ิงทาวเวอรตัวนี้จะสามารถทําให

น้ําเย็นลงตามเงื่อนไขการทํางานดังกลาว ดวยอัตราการไหลของน้ํากําหนดเทากับ 101.14% ของอัตราการไหลคา

ออกแบบภายใต เรนจ แอปโพรช และสภาวะอากาศทางเขาที่กําหนดออกแบบไว  จากนั้นผูแทนจําหนายตอง

จัดทําใบรายงานผลการทดสอบคูลล่ิงทาวเวอรหนางาน ใหกับผูซื้อตอไป 
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ภาพที่ 1       การหาขีดความสามารถของคลูล่ิงทาวเวอร 
 
สรุป 

 

การทดสอบขีดความสามารถของคูลล่ิงทาวเวอรที่หนางานจะทําใหผูซือ้มัน่ใจและทราบถึงความสามารถ

ทําใหน้ําเย็นถึงระดับอุณหภูมทิี่ตองการหรือไม   ทั้งตัวแทนจําหนายและผูซื้อจาํเปนตองตระหนักและเขาใจถึง

มาตรฐานการทดสอบและการนําขอมูลที่เก็บไดไปคํานวณอยางถูกตอง  ผลการทดสอบแสดงเปนเปอรเซ็นตของ

ขีดความสามารถของคูลล่ิงทาวเวอร      ตวัเลขเปอรเซ็นตที่ไดจะบงบอกถึงปริมาณของอัตราการไหลของน้ําที่จุด

ทดสอบหนางานนั้น คิดเปนกี่เทาของอัตราการไหลคาออกแบบภายใตแอปโพรช เรนจ และภาวะอากาศทางเขา

เดียวกัน  มาตรฐานในการทดสอบคูลล่ิงทาวเวอรหนางานจึงนับไดวามีความสําคัญและจําเปนตอตัวแทน

จําหนาย           ซึ่งตองทาํความเขาใจอยางถองแท และยึดปฏิบัติเปนบรรทัดฐานตลอดไป  ทั้งนี้เพื่อความมี

มาตรฐานในดานการผลิต การติดตั้ง และการทดสอบตอไป 
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Characteristic  

KaV/L=2.3024(L/G) -0.6 

Approach 43-34-29 oC 

Curve through test point 

KaV/L=2.335(L/G) -0.6 

L/G 

test 

Intersection point 

KaV/L 

1.581 

1.938 1.96 

1.559 

1.548 design 
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