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ABSTRACT


	 This study explored what science student teachers understood about inquiry science teaching and 
teaching practice in their field. The participants were six science student teachers who were practicing their 
teaching according to the National Science Curriculum Standards, B.E. 2551 at the junior high school level. 
Data from semi-structured interviews, observations and field notes, and analysis of lesson plan documents 
were triangulated. Analytic induction was used for data analysis. The results revealed that the concept of 
inquiry science teaching was partially understood with a specific misconception. From the observations, some 
of the discrepancies in their teaching practices were: they did not allow students to define the problems to be 
investigated, they did not allow students to analyze the investigation process and the survey questions used 
for examination, and the lack of feedback and guidance regarding the students’ own conclusions. There was 
also a lack of teaching that reflected on scientific inquiry which should emphasize students defining questions, 
examining, and problem solving. The findings could be applied for developing methods of instruction in a 
science course to promote understanding and microteaching practice by focusing on activities using the 
scientific process and by reflecting on the nature of the acquisition of scientific knowledge and using various 
evaluation methods.
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บทคัดย่อ


	 การศึกษาครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาความ

เข้าใจและการปฏิบัติการสอนวิทยาศาสตร์แบบ

สืบเสาะหาความรู้ของนักศึกษาฝึกประสบการณ์

วิชาชีพครูวิทยาศาสตร์ กลุ่มที่ศึกษาเป็นนักศึกษาครู

วิทยาศาสตร์ที่อยู่ระหว่างฝึกประสบการณ์วิชาชีพ

ระดับมัธยมศึกษาตอนต้นในโรงเรียนที่ใช้หลักสูตร

แกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พ.ศ. 2551 ข้อมูลจาก

การสัมภาษณ์กึ่งโครงสร้าง การสังเกตการปฏิบัติการ

สอน การบันทึกภาคสนามและการวิเคราะห์เอกสาร

แผนการจัดการเรียนรู้ใช้ในการตรวจสอบแบบ

สามเส้าเกี่ยวกับความเข้าใจและการปฏิบัติการสอน 

วิเคราะห์ข้อมูลด้วยวิธีการวิเคราะห์เชิงอุปนัย ผลการ

วิจัยพบว่า นักศึกษาครูวิทยาศาสตร์มีความเข้าใจที่
 

ถูกต้องและความเข้าใจคลาดเคลื่อนบางส่วนเกี่ยวกับ

การสอนวิทยาศาสตร์แบบสืบเสาะหาความรู้ การ

ปฏิบัติการสอนที่คลาดเคลื่อนพบว่า ครูไม่เปิดโอกาส

ให้นักเรียนเลือกหรือกำหนดปัญหาที่จะสำรวจ
 

ตรวจสอบ และไม่เปิดโอกาสให้นักเรียนได้วิเคราะห์

กระบวนการสำรวจตรวจสอบ ซักถามเพื่อนำไปสู่

การสำรวจตรวจสอบ ครูขาดการให้ข้อมูลย้อนกลับ

และขาดการนำให้นักเรียนสรุป และยังขาดประเด็น

สำคัญของการสอนที่เป็นการสะท้อนถึงการสืบเสาะ

หาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ กล่าวคือ การเน้นให้
 

ผู้เรียนตั้งคำถาม สำรวจตรวจสอบและแก้ปัญหา ซึ่ง

ผลการวิจัยครั้งนี้จะนำไปใช้ในการพัฒนาการจัดการ

เรียนการสอนในรายวิชาวิธีสอนวิทยาศาสตร์ เพื่อ

ส่ ง เ ส ริ ม ค ว า ม เ ข้ า ใ จ แ ล ะ ก า ร ป ฏิ บั ติ ก า ร ส อ น

วิทยาศาสตร์แบบสืบเสาะหาความรู้ของนักศึกษาครู

วิทยาศาสตร์ โดยเน้นให้มีกิจกรรมที่ใช้กระบวนการ

ทางวิทยาศาสตร์ที่สะท้อนให้เห็นถึงธรรมชาติของ

การได้มาซึ่งความรู้ทางวิทยาศาสตร์ และใช้วิธีการ

ประเมินผลหลากหลายวิธี


คำสำคัญ: ความเข้าใจการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์

แบบสบืเสาะหาความรู ้การปฏบิตักิารสอนวทิยาศาสตร์

แบบสืบเสาะหาความรู้ นักศึกษาฝึกประสบการณ์

วิชาชีพครูวิทยาศาสตร์ 





บทนำ


	 ความเข้าใจเกี่ยวกับการสืบเสาะหาความรู้เป็น

สิ่งจำเป็นสำหรับการศึกษาของครูวิทยาศาสตร์ จาก

ผลงานวิจัยกรณีศึกษาแสดงให้เห็นว่าแนวคิดของครู

เกี่ยวกับการสืบเสาะหาความรู้ และการใช้การ

สื บ เ ส า ะ ห า ค ว า ม รู้ เ ป็ น สิ่ ง ส ำ คั ญ ใ น ก า ร ส อ น

วิทยาศาสตร์ (Carnes, 1997; Crawford, 2000; 

Wallace & Kang, 2004) ปัจจัยสำคัญของการปฏิรูป

วิทยาศาสตร์ศึกษาคือ ครูวิทยาศาสตร์ ซึ่งครูเป็น

ปัจจัยหลักในการเรียนรู้ของนักเรียน ครูจะมีบทบาท

ในการดำเนินงานในขั้นตอนต่างๆ ทั้งการจัดทำ

แผนการสอน การจัดกิจกรรมการเรียนการสอน 

พัฒนาสื่อและอื่นๆ ดังนั้น ครูจึงต้องมีความรู้ ความ

เข้าใจในวิทยาศาสตร์ มีทั้งเจตคติทางวิทยาศาสตร์

และเจตคติต่อวิทยาศาสตร์ รู้และใช้วิธีการสอนที่

หลากหลายให้เหมาะสมกับเนื้อหาวิชา มีเทคนิค
 

การสอน และสามารถถ่ายทอดความรู้ให้แก่นักเรียน

ได้เป็นอย่างดี (สำนักงานคณะกรรมการการศึกษา

แห่งชาติ, 2544; National Research Council [NRC], 

1996; Duschl, Schweingruber, & Shouse, 2006)


	 เมื่อพิจารณาสภาวการณ์ด้านการศึกษาของ

ไทยในช่วงปีการศึกษา 2544–2551 ที่ผ่านมา พบว่า 

ผลการทดสอบทางการศึกษาแห่งชาติ (O-NET) ของ

นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 คะแนนเฉลี่ยต่ำกว่า
 

ร้อยละ 50 ทุกวิชา โดยเฉพาะวิชาคณิตศาสตร์และ

วิทยาศาสตร์ สอดคล้องกับผลการประเมินนักเรียน

ในโครงการ PISA ที่พบว่า นักเรียนไทยมีความ

สามารถในการรู้วิทยาศาสตร์อยู่ในระดับต่ำ เช่นเดียว

กับโครงการ TIMSS ประเมินผลสัมฤทธิ์วิชา

คณิตศาสตร์และวิทยาศาสตร์ พบว่าทั้งสองวิชาต่ำ

ก ว่ า ค่ า เ ฉ ลี่ ย แ ล ะ ค ะ แ น น ยั ง ล ด ล ง จ า ก ปี ก่ อ น 
 

(สำนักงานเลขาธิการสภาการศึกษา [สกศ.], 2551) 
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ทั้งนี้ได้มีผลการวิเคราะห์ปัจจัยหลักที่ส่งผลกระทบ

ต่อผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร์ของนักเรียน 

ซึ่งได้แก่ ปัจจัยคุณภาพของครูวิทยาศาสตร์ เทคนิควิธี

การสอนและการจัดกระบวนการเรียนรู้ไม่ส่งเสริมให้

นักเรียนได้รู้จักการคิดวิเคราะห์ ขาดรูปแบบวิธีการ

เรียนการสอนที่เหมาะสม และขาดครูที่มีความรู้ความ

เข้าใจในการจัดการเรียนการสอน (สกศ., 2551) 


	 ในมาตรฐานครูวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 

สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 

( ส ถ า บั น ส่ ง เ ส ริ ม ก า ร ส อ น วิ ท ย า ศ า ส ต ร์ แ ล ะ

เทคโนโลยี, 2545) ได้กำหนดมาตรฐานในเรื่อง

ธรรมชาติของวิชาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี มี

ใจความว่า ครูต้องมีความรู้ความเข้าใจธรรมชาติของ

วิชาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี แนวคิดด้าน

กระบวนการสืบเสาะหาความรู้และการแก้ปัญหา 

รวมทั้ งสามารถนำความรู้ความเข้ าใจไปสร้าง

ป ร ะ ส บ ก า ร ณ์ ก า ร เ รี ย น รู้ ที่ ท ำ ใ ห้ เ นื้ อ ห า วิ ช า มี

ความหมายต่อผู้ เรียน ซึ่งตัวบ่งชี้ข้อหนึ่งระบุว่า 
 

ครูต้ องมีความรู้ ความ เข้ า ใจกระบวนการทาง

วิทยาศาสตร์ การสืบเสาะหาความรู้ การแก้ปัญหา

และใช้การสำรวจตรวจสอบเป็นวิธีการในการศึกษา

วิชาวิทยาศาสตร์ ซึ่งสอดคล้องกับมาตรฐานการศึกษา

วิทยาศาสตร์แห่งชาติสหรัฐอเมริกา (National 

Science Education Standards [NSES]) (NRC, 1996) 

และเกณฑ์มาตรฐานสำหรับการรู้วิทยาศาสตร์ 
 

(Science Literacy) (American Association for the 

Advancement of Science [AAAS], 1993) ที่ได้ให้

ความสำคัญในเรื่องความจำเป็นสำหรับครูในการ

แนะแนวทางให้นักเรียนในการปฏิบัติการสำรวจ

ตรวจสอบวิทยาศาสตร์ ครูต้องส่งเสริมให้นักเรียนได้

ทำการสำรวจตรวจสอบทางวิทยาศาสตร์และ

ปฏิบัติการสอนนัก เรี ยนด้วยกระบวนการทาง

วิทยาศาสตร์อย่างแท้จริง มากกว่าการมุ่งความสนใจ

ไปยังกฎ แนวคิดและทฤษฎีทางวิทยาศาสตร์ ครู

จำเป็นต้องเข้าใจและมีประสบการณ์ในการสืบเสาะ

หาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ด้วยตนเองเช่นกัน จึงเป็น

เรื่องสำคัญมากที่ครูจะได้เรียนรู้การสืบเสาะหาความ

รู้ทางวิทยาศาสตร์เพื่อที่จะนำไปใช้ในห้องเรียน 
 

(Morrison, 2007) 


	 จากความสำคัญของกระบวนการสืบเสาะ

หาความรู้ของครูวิทยาศาสตร์และปัญหาผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนวิทยาศาสตร์ของนักเรียนดังกล่าว คณะ
 

ผู้วิจัยจึงมีความสนใจศึกษาความเข้าใจและการ

ปฏิบัติการสอนของนักศึกษาครูวิทยาศาสตร์ภายหลัง

จากผ่านกระบวนการเรียนรู้ในรายวิชาตามหลักสูตร

กำหนดแล้วโดยเฉพาะอย่างยิ่งในรายวิชาวิธีสอน

วิทยาศาสตร์ เพื่อให้ทราบจุดแข็ง จุดอ่อนของความ

เข้าใจและการปฏิบัติการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้

ของนักศึกษาครูวิทยาศาสตร์เพื่อเป็นแนวทางในการ

ปรับปรุงและพัฒนาการสอนรายวิชาและหลักสูตร

การเตรียมนักศึกษาครูวิทยาศาสตร์ให้พร้อมที่จะ

ปฏิบัติการฝึกสอน ผลการวิจัยที่ได้ในครั้งนี้จะเป็น

ป ร ะ โ ย ช น์ โ ด ย ต ร ง กั บ ผู้ ส อ น ร า ย วิ ช า วิ ธี ส อ น

วิทยาศาสตร์ในสถาบันผลิตครู เพื่อให้นักศึกษาครู

วิทยาศาสตร์สามารถสอนวิทยาศาสตร์ตามแนว
 

การสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ได้ ซึ่งจะส่งผลให้

นักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเช่นกัน





การตรวจเอกสาร


	 การสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ที่ได้

นำเสนอไว้ใน NSES ได้กล่าวว่า “การสืบเสาะ

ห า ค ว า ม รู้ ท า ง วิ ท ย า ศ า ส ต ร์ ห ม า ย ถึ ง วิ ธี ก า ร ที่

หลากหลายที่นักวิทยาศาสตร์ ใช้ ในการศึกษา

ธรรมชาติเกี่ยวกับโลกและนำเสนอคำอธิบายโดย

อาศัยหลักฐานที่ได้จากการทำงาน การสืบเสาะ

หาความรู้ยังหมายถึงกิจกรรมที่นักเรียนใช้ในการ

พัฒนาความรู้ และความเข้ าใจ เกี่ ยวกับแนวคิด

วิ ท ย า ศ า ส ต ร์ ร ว ม ถึ ง ค ว า ม เ ข้ า ใ จ เ กี่ ย ว กั บ วิ ธี ที่
 

นักวิทยาศาสตร์ใช้ในการศึกษาธรรมชาติเกี่ยวกับ

โลก” (NRC, 1996) ดังนั้น ลักษณะสำคัญของการ

สืบเสาะหาความรู้ของนักวิทยาศาสตร์ (NRC, 2000) 
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ได้แก่ 1) ทำการสังเกต 2) แสดงความอยากรู้อยาก

เห็นโดยการตั้งคำถาม 3) รวบรวมหลักฐานโดยใช้

เทคโนโลยีและคณิตศาสตร์ 4) ใช้งานวิจัยก่อนหน้านี้

ประกอบการเก็บรวบรวมข้อมูล นำเสนอการอธิบาย

ที่ เป็นไปได้ต่อสาธารณะโดยอาศัยหลักฐาน 5) 

พิจารณาหลักฐานใหม่และเพิ่มเติมหลักฐานใหม่ที่ค้น

พบได้ลงในการอธิบาย และ 6) ประกาศการอธิบาย

นั้นให้เป็นที่ทราบโดยทั่วกัน	


	 การเรียนการสอนวิทยาศาสตร์แบบสืบเสาะ

หาความรู้มีลักษณะสำคัญคือ เป็นการเรียนรู้เชิงรุก 
 

(active learning) ที่ประเมินความก้าวหน้าของการ

เรียนโดยพิจารณาจากการพัฒนาทักษะเชิงทดลอง

และเชิงวิเคราะห์มากกว่าความรู้ที่นักเรียนมี ซึ่ง
 

เริ่มต้นด้วยคำถามเกี่ยวกับธรรมชาติเพื่อกระตุ้นให้
 

ผู้ เรียนเกิดความสงสัยใคร่รู้ เป็นการสอนที่เน้น

กระบวนการแสวงหาความรู้ สะท้อนถึงการสืบเสาะ

หาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ ที่จะช่วยให้ผู้เรียนได้ค้น

พบความจริง เน้นการสร้างองค์ความรู้ด้วยตนเอง 

เป็นการสอนที่ตระหนักถึงการสร้างความรู้ใหม่ และ

เป็นสิ่งที่ต้องทำเฉพาะบุคคล เมื่อพิจารณาบทบาท
 

ผู้เรียนและผู้สอนแล้ว พบว่าลักษณะสำคัญการเรียน

การสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์นั้น 

ผู้เรียนมีประสบการณ์ตรงในการเรียนรู้เนื้อหาวิชา มี

ส่วนร่วมในการสะท้อนความคิด ถามคำถาม ระบุ

และเผชิญปัญหา ตั้งคำถาม สำรวจตรวจสอบและ
 

แก้ปัญหา เหมือนกับที่นักวิทยาศาสตร์ใช้สืบเสาะ

หาความรู้ นำการสำรวจตรวจสอบไปใช้ในห้อง

ปฏิบัติการ ห้องทำงานของนักวิทยาศาสตร์ ใน

ห้องสมุดและในการอภิปรายกับเพื่อนร่วมงาน ผู้เรียน

เป็นผู้เริ่มต้นวางแผนการจัดการเรียนการสอน ลงมือ

แสวงหาความรู้ เปลี่ยนแนวความคิดจากการที่เป็น

ผู้รับความรู้มาเป็นผู้แสวงหาความรู้และใช้ความรู้ 

สามารถรวบรวมข้อมูลและหลักฐานเชื่อมโยงกับ

ความรู้ใหม่หรือมองเห็นภาพและสามารถอธิบายได้

อย่างชัดเจน เพื่อนำมาประมวลหาคำตอบหรือข้อ

สรุปด้วยตนเอง ส่วนผู้สอนเป็นเพียงผู้เตรียมข้อมูล

เอกสารความรู้ต่างๆ ที่มีคนศึกษาค้นคว้ามาแล้ว 

เตรียมสภาพแวดล้อมในการเรียนรู้ ศึกษาโครงสร้าง

ของกระบวนการสอน การจัดลำดับเนื้อหา ทำหน้าที่

ผู้ช่วยและอำนวยความสะดวกในการเรียนรู้ในด้าน

ต่างๆ ให้แก่ผู้เรียน (AAAS, 1993; Deboer, 2006)





วัตถุประสงค์การวิจัย


	 เพื่อศึกษาความเข้าใจและการปฏิบัติการสอน

วิทยาศาสตร์แบบสืบเสาะหาความรู้ ของนักศึกษา
 

ฝึกประสบการณ์วิชาชีพครูวิทยาศาสตร์ที่ได้ผ่าน
 

การเรียนรู้รายวิชาตามหลักสูตรกำหนด โดยมีคำถาม

วิจัยดังนี้


	 1.	 ความเข้าใจเกี่ยวกับการสอนวิทยาศาสตร์

แบบสืบเสาะหาความรู้ของนักศึกษาฝึกประสบการณ์

วิชาชีพครูวิทยาศาสตร์เป็นอย่างไร


	 2.	 การปฏิบัติการสอนวิทยาศาสตร์ ใน
 

ห้องเรียนขณะออกฝึกประสบการณ์วิชาชีพของ
 

นักศึกษาฝึกประสบการณ์วิชาชีพครูวิทยาศาสตร์ เป็น

อย่างไร 


	 3.	 ความเข้ าใจและการปฏิบัติการสอน

วิทยาศาสตร์แบบสืบเสาะหาความรู้ของนักศึกษา
 

ฝึกประสบการณ์วิชาชีพครูวิทยาศาสตร์สอดคล้องกัน

อย่างไร





วิธีดำเนินการวิจัย


แบบการวิจัย 


	 การวจิยันีเ้ปน็การวจิยัเชงิธรรมชาต ิ(naturalistic 

research) เป็นการวิจัยที่มีการบรรยายเชิงลึก (thick 

description) เกี่ยวกับพฤติกรรมในบริบทที่ศึกษา ซึ่ง

เครื่องมือการวิจัยที่สำคัญในการวิจัยเชิงธรรมชาตินี้ 

ได้แก่ ผู้วิจัย โดยที่ผู้วิจัยเป็นผู้สร้างข้อสรุปของ
 

การวิจัยมากกว่าการทดสอบสมมติฐาน (Cohen, 

Manion, & Morrison, 2001)
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กลุ่มที่ศึกษา


	 นั ก ศึ ก ษ า ฝึ ก ป ร ะ ส บ ก า ร ณ์ วิ ช า ชี พ ค รู

วิทยาศาสตร์จากคณะครุศาสตร์ มหาวิทยาลัยราชภัฏ

แห่งหนึ่งในภาคเหนือของประเทศไทย ในโรงเรียน

ระดับมัธยมศึกษาตอนต้น สังกัดสำนักงานคณะ

กรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน โรงเรียนละ 2 คน 

จำนวน 3 โรงเรียน รวมทั้งสิ้น 6 คน ได้แก่ สนธยา 

พิณสุดา เพ็ญพร ทิพากร อมรรัตน์ และณัฐนันท์ ซึ่ง

ทั้งหมดเป็นนามสมมติเพื่อปกป้องไม่ให้ผู้ให้ข้อมูล

เกิดความเสียหาย ในภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2552 

นักศึกษาครูวิทยาศาสตร์ทุกคนผ่านการเรียนรายวิชา

วิชาชีพครู วิชาเฉพาะ และวิชาการสอนมาแล้วก่อน

ฝึกประสบการณ์วิชาชีพครู





วิธีการ/เครื่องมือในการวิจัย 


	 วิธีการ/เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้ ได้แก่ 

การสัมภาษณ์ การสังเกต และการวิเคราะห์เอกสาร

แผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้ แบบสัมภาษณ์กึ่ง

โครงสร้างใช้ในการสัมภาษณ์ความเข้าใจเกี่ยวกับการ

สอนวิทยาศาสตร์แบบสืบเสาะหาความรู้แบบบันทึก

ภาคสนามใช้ในการบันทึกกิจกรรมการเรียนการสอน

โดยละเอียดจากการสังเกตการปฏิบัติการสอน

วิทยาศาสตร์ และแบบวิเคราะห์แผนการจัดการเรียนรู้

/แผนการสอนวิทยาศาสตร์ตามแนวปฏิรูปการเรียนรู้

ของนฤมลและพรทิพย์ (2550) 





การเก็บรวบรวมข้อมูล 


	 ผู้วิจัยใช้แบบสัมภาษณ์กึ่งโครงสร้างในการ

สัมภาษณ์ความเข้าใจเกี่ยวกับการสอนวิทยาศาสตร์

แบบสืบเสาะหาความรู้โดยใช้เครื่องบันทึกเสียงการ

สัมภาษณ์ประกอบการพิจารณาแผนการจัดการเรียนรู้ 

1 แผนต่อการสัมภาษณ์คนละ 1 ครั้ง รวมทั้งสิ้น

จำนวน 6 ครั้ง ใช้การสังเกตการปฏิบัติการสอน
 

นักศึกษาฝึกประสบการณ์วิชาชีพครูวิทยาศาสตร์ 

และการบันทึกภาพวีดีทัศน์การสอนจำนวนคนละ 3 

ครั้ง แต่ละครั้งห่างกันเป็นเวลา 1 เดือน และรวบรวม

แผนการจัดการเรียนรู้ในการปฏิบัติการสอนแต่ละ

ครั้งของนักศึกษาครูวิทยาศาสตร์รวมทั้งสิ้นจำนวน 

18 ครั้ง





การวิเคราะห์ข้อมูล 


	 ผู้วิจัยวิเคราะห์ข้อมูลที่ได้จากการถอดความ

จากเครื่องบันทึกเสียงการสัมภาษณ์ของนักศึกษาครู

วิทยาศาสตร์แต่ละคน โดยการจำแนกประเภทข้อมูล

ระดับจุลภาค (micro typological analysis) ซึ่ง

เป็นการวิเคราะห์กลุ่มคำหรือประโยค และทำการจัด

กลุ่มคำหรือประโยคที่คล้ายกันหรือมีความหมาย

ใกล้เคียงกันเข้าเป็นกลุ่มเดียวกัน วิเคราะห์ข้อมูลที่ได้

จากบันทึกการสังเกตการปฏิบัติการสอนโดยการถอด

เทปบันทึกภาพวีดีทัศน์ด้วยวิธีการจำแนกประเภท

ข้อมูลในระดับเหตุการณ์หรือการวิเคราะห์เหตุการณ์ 

(event typological analysis) ซึ่งจำแนกเป็นประเภท

หรือชนิดต่างๆ ที่ เป็นขั้นตอนของเหตุการณ์ที่

ต่อเนื่องกันไป เป็นการจัดระเบียบของข้อมูลเพื่อให้

อยู่ในลักษณะที่บ่งชี้ลักษณะ กระบวนการ และความ

เป็นเหตุผลของเหตุการณ์ได้ชัดเจนขึ้น ทำการตรวจ

สอบความสอดคล้องของข้อมูลแบบสามเส้า จากนั้น

นำมาตีความและสร้างข้อสรุปแบบอุปนัย (analytic 

induction) (สุภางค์, 2549) ประกอบการวิเคราะห์

แผนการจัดการเรียนรู้ที่ใช้ในการปฏิบัติการสอน 





ผลการวิจัยและการอภิปรายผล 


	 การนำเสนอผลการวิจัยครั้งนี้แบ่งออกเป็น

สามสว่นคอื 1) ความเขา้ใจเกีย่วกบัการสอนวทิยาศาสตร์

แบบสบืเสาะหาความรู ้2) การปฏบิตักิารสอนประกอบ

การวิเคราะห์แผนการจัดการเรียนรู้ของนักศึกษา
 

ฝึกประสบการณ์วิชาชีพครูวิทยาศาสตร์ และ 3) ความ

สอดคล้องของความเข้าใจกับการปฏิบัติการสอน

วิทยาศาสตร์แบบสืบเสาะหาความรู้ โดยที่การ

อภิปรายผลการวิจัยใช้กรอบแนวคิดเกี่ยวกับการสอน

วิทยาศาสตร์แบบสืบเสาะหาความรู้ (inquiry science 
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teaching) (กระทรวงศึกษาธิการ, 2551; NRC, 1996, 

2000) ผลการวิจัยและการอภิปรายผลเป็นดังนี้





ความเข้าใจเกี่ยวกับการสอนวิทยาศาสตร์แบบ

สืบเสาะหาความรู้


	 จากการวิเคราะห์ข้อมูลที่ได้จากการสัมภาษณ์

ใน 3 ประเด็นคือ ความเข้าใจเกี่ยวกับการค้นคว้า

หาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ของนักวิทยาศาสตร์ การ

สอนวิทยาศาสตร์แบบสืบเสาะหาความรู้ และปัญหา

ที่พบจากการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้

ระหว่างการออกฝึกปฏิบัติการสอนพร้อมทั้งเสนอ

แนวทางแก้ไข พบว่า นักศึกษาครูวิทยาศาสตร์ทั้ง 6 

คนมีความเข้าใจที่สอดคล้องเพียงบางส่วนและไม่

ส อ ดค ล้ อ ง กั บก ร อ บแ น ว คิ ด เ กี่ ย ว กั บก าร ส อ น

วิทยาศาสตร์แบบสืบเสาะหาความรู้ ดังต่อไปนี้


	 1.	 การค้นคว้าหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์

ของนักวิทยาศาสตร์


	 นักศึกษาครูวิทยาศาสตร์มีความเข้าใจเกี่ยวกับ

ก า ร ค้ น ค ว้ า ห า ค ว า ม รู้ ท า ง วิ ท ย า ศ า ส ต ร์ ข อ ง
 

นักวิทยาศาสตร์ เมื่อนำผลการให้สัมภาษณ์มา

วิเคราะห์โดยการจำแนกข้อมูลระดับจุลภาคของคำให้

สัมภาษณ์ที่สอดคล้องกันสามารถจำแนกได้ แสดงดัง

ตารางที่ 1


	 ตารางที่ 1 แสดงคำตอบจากการสัมภาษณ์

เกี่ยวกับการค้นคว้าหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ของ
 

นักวิทยาศาสตร์ สามารถจัดกลุ่มความเข้าใจของ
 

นักศึกษาครูวิทยาศาสตร์ได้ดังนี้


	 กลุ่มที่ 1 เป็นความเข้าใจของนักศึกษาครู

วิทยาศาสตร์ทั้ง 6 คนที่เข้าใจสอดคล้องกันว่าใน
 

การคน้ควา้หาความรูท้างวทิยาศาสตร ์นกัวทิยาศาสตร์

ใช้การสังเกตและการทดลอง ตัวอย่างของคำให้

สัมภาษณ์ของนักศึกษาครูวิทยาศาสตร์ที่กล่าวว่า 

“อาศัยหลักการ นิสัยส่วนตัวของนักวิทยาศาสตร์คือ 

ต้องเป็นคนช่างสังเกตก่อน อยากที่จะเรียนรู้สิ่งต่างๆ .

.. อยากรู้อยากเห็น เมื่อเจอปัญหาแล้วก็อยากรู้คำตอบ 

อยากค้นหาคำตอบว่าสิ่งที่ตนเองเจอ ปัญหาที่ตนเอง

เจอ แนวทางหรือว่าคำตอบเป็นอย่างไร” (พิณสุดา)


“อันดับแรกต้องมาจากการสังเกตแล้วตั้งคำถามในใจ

ว่า ทำไมถึงเป็นอย่างนั้น ต่อมาก็อยากรู้คำถาม จาก

นั้นก็เริ่มดำเนินการที่จะแสวงหาความรู้ด้วยวิธีการ

ต่างๆ ที่จะได้มาซึ่งข้อมูลที่นักวิทยาศาสตร์อยากรู้ว่า

ตารางที่ 1	 ผลการสัมภาษณ์เกี่ยวกับการค้นคว้าหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ของนักวิทยาศาสตร
์

		  คำตอบจากการสัมภาษณ์








กลุ่มที่ศึกษา		  ประเด็นอื่นๆ











	 สนธยา	 	 	 	 	 	 การขยายความรู้โดยการเผยแพร่ 


	 พิณสุดา	 	 	 -	 	 -	 นักวิทยาศาสตร์มีความอยากรู้อยากเห็น


	 เพ็ญพร	 	 	 -	 	 	 การเปรียบเทียบข้อมูลของตนเองกับนักวิทยาศาสตร์คนอื่นๆ


	 ทิพากร	 	 	 -	 	 -	 -


	 อมรรัตน์	 	 	 -	 	 -	 การสืบทอดความรู้ที่ได้มาและนำความรู้นั้นมาสื่อสาร


							       ระหว่างนักวิทยาศาสตร์ด้วยกัน


	 ณัฐนันท์	 	 -	 -	 	 	 การนำเสนอข้อสรุปจนเป็นที่ยอมรับ
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มันจะเป็นอย่างที่เขาคิดหรือเปล่า โดยวิธีการสังเกต

หรือติดตามสิ่งที่เขาต้องการ” (อมรรัตน์)


	 กลุ่มที่ 2 เป็นความเข้าใจของนักศึกษาครู

วิทยาศาสตร์จำนวน 5 ใน 6 คนเข้าใจสอดคล้องกันว่า

นักวิทยาศาสตร์เริ่มต้นด้วยการตั้งปัญหาหรือระบุ

คำถามให้ชัดเจน ตัวอย่างของคำให้สัมภาษณ์ของนัก

ศึกษาครูวิทยาศาสตร์คนหนึ่งที่กล่าวว่า

“เขาตั้งคำถามกับตัวเองก่อน หรือว่าอาจจะสังเกตมา

ก่อน แล้วก็ตั้งปัญหาว่ามันเป็นอย่างไร อย่างเช่น ฝน

ตกฟ้าร้อง ทำไมถึงมีฟ้าแลบ ฟ้าร้อง มีประจุไฟฟ้าเกิด

ขึ้น” (ทิพากร) 


	 กลุ่มที่ 3 เป็นความเข้าใจของนักศึกษาครู

วิทยาศาสตร์ 3 ใน 6 คน ที่เข้าใจสอดคล้องกันว่า
 

นักวิทยาศาสตร์ทำการทดลองซ้ำจนได้ข้อสรุปจาก

การศึกษาค้นคว้า ตัวอย่างของคำให้สัมภาษณ์ของ
 

นักศึกษาครูวิทยาศาสตร์คนหนึ่งที่กล่าวว่า

“ค้นคว้าโดยการสังเกต สืบเสาะหาข้อมูลทางอินเทอร์

เน็ต ห้องสมุด สังเกตจากสิ่งแวดล้อมรอบๆ ตัว 

ทำการทดลอง แล้วก็สรุปผล” (ณัฐนันท์) 


	 กลุ่มที่ 4 เป็นความเข้าใจของนักศึกษาครู

วิ ท ย า ศ า ส ต ร์ เ พี ย ง ค น เ ดี ย ว เ ท่ า นั้ น ที่ เ ข้ า ใ จ ว่ า
 

นักวิทยาศาสตร์กำหนดสมมติฐาน โดยนักศึกษาครู

วิทยาศาสตร์กล่าวว่า

“เริ่มแรกเลยก็ต้องมีการสังเกต สังเกตแล้วก็ตั้งปัญหา

ขึ้นมา ได้ปัญหาแล้วตั้งสมมติฐานขึ้นมา... จากนั้น

ทำการศึกษาทดลองค้นคว้าจากแหล่งข้อมูลต่างๆ เพื่อ

ให้ได้มาซึ่งคำตอบ” (สนธยา)


	 นอกจากนี้ ยังมีประเด็นความเข้าใจที่
 

นักศึกษาครูวิทยาศาสตร์ได้ระบุเพิ่มเติมและแตกต่าง

จากคนอื่น กล่าวคือ สนธยาและทิพากรเข้าใจว่าต้องมี

การขยายความรู้ มีการสืบทอดความรู้ที่ได้คือเอา

ความรูท้ีไ่ดไ้ปเผยแพร ่พณิสดุาเขา้ใจวา่นกัวทิยาศาสตร์

ต้องเป็นคนอยากรู้อยากเห็นเมื่อเจอปัญหา ส่วน
 

เพ็ญพร เข้ า ใจว่ า เมื่ อได้ข้ อมูลมาจะต้องนำมา

เปรียบเทียบกับความรู้เดิม และณัฐนันท์เข้าใจว่าเมื่อ

ได้ข้อสรุปมาแล้วจะต้องมีการนำเสนอข้อสรุปนั้นจน

เป็นที่ยอมรับ 


	 จะเห็นได้ว่าโดยภาพรวมความเข้าใจใน

ประเด็นนี้เป็นความเข้าใจสอดคล้องบางส่วน (partial 

understanding) (Haidar, 1997; Brickhouse, Dagher, 

Letts IV, & Shipman, 2000) หมายถึง คำตอบของ
 

นกัศกึษาครวูทิยาศาสตรท์ีอ่ยา่งนอ้ยหนึง่องคป์ระกอบ

เป็นไปตามคำตอบที่คาดหวัง ส่วนองค์ประกอบอื่น

ไม่กล่าวถึง กล่าวคือ มีความเข้าใจที่สอดคล้องกับ

ลักษณะสำคัญของการสืบ เสาะหาความรู้ ของ
 

นักวิทยาศาสตร์ตามที่ เสนอไว้ใน NSES (NRC, 
 

2000) ในประเด็นที่กล่าวว่า นักวิทยาศาสตร์ทำการ

สังเกต แสดงความอยากรู้อยากเห็นโดยการตั้งคำถาม 

มีการนำเสนอการอธิบายที่เป็นไปได้ต่อสาธารณะ แต่

ยังขาดความเข้าใจในประเด็นเกี่ยวกับการรวบรวม

หลักฐานโดยใช้เทคโนโลยีและคณิตศาสตร์ ใช้ผล

การศึกษาที่มีมาก่อนประกอบการเก็บรวบรวมข้อมูล 

พิจารณาหลักฐานใหม่ เพิ่มเติมหลักฐานใหม่ที่ค้นพบ

ได้ลงในการอธิบาย และประกาศการอธิบายนั้นให้

เป็นที่ทราบโดยทั่วกัน


	 2.	 ก ารสอนวิทยาศาสตร์ แบบสืบ เสาะ

หาความรู้


	 นักศึกษาครูวิทยาศาสตร์ที่มีความเข้าใจไปใน

แนวทางเดียวกันสามารถแบ่งออกได้เป็น 3 กลุ่มดังนี้ 


	 กลุ่มที่ 1 เป็นความเข้าใจของนักศึกษาครู

วิทยาศาสตร์เพียงคนเดียวที่เข้าใจว่า ครูนำตัวอย่าง

หรือสถานการณ์ต่างๆ มาให้นักเรียนดู ส่วนนักเรียน

เป็นผู้สังเกต เกิดความสงสัยและตั้งปัญหา คิดค้นหา

คำตอบ ลงมือปฏิบัติการทดลองโดยการค้นคว้าจาก

แหล่งต่างๆ นำมาสรุปเป็นความรู้และนำไปขยาย

ความรู้ โดยนักเรียนทำงานเป็นกลุ่ม จะเห็นได้จาก
 

คำให้สัมภาษณ์ของนักศึกษาครูวิทยาศาสตร์ ที่ว่า

 “การสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ อย่างเช่น ครูอาจจะ

นำตัวอย่าง นำสถานการณ์ต่างๆ มาให้นักเรียนดูเป็น

ตัวอย่างแล้วให้นักเรียนสังเกต เมื่อเขาสังเกตเขาจะ

เกิดปัญหาเกิดคำถามขึ้นในใจ แล้วเขาก็จะตั้งปัญหา

ขึ้นมาถามครูหรือว่าถามผู้รู้ ... เมื่อเขามีการสังเกต 
 

ตั้งปัญหาเขาก็จะสงสัย แล้วก็จะทำให้เขาคิดค้นหาคำ

ตอบโดยการลงมือทำการทดลองโดยค้นคว้าจาก

แหล่งต่างๆ แล้วเขาก็จะนำมาสรุปเป็นความรู้ นำไป
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ขยายความรูก้อ่น... ขยายความรูก้อ็ยา่งเชน่ การแยกสาร 

ถ้าสมมติว่าเขาค้นคว้าเรื่องการกรองก็จะนำไปสรุป

เป็นองค์ความรู้ไปขยายความรู้ก็คือ การกรองสามารถ

นำไปใช้ประโยชน์อะไรได้ ในชีวิตประจำวัน 

หลังจากนั้นเขาก็จะเอาความรู้ที่ได้ทั้งหมดมาสรุป

เป็นองค์ความรู้ของเขาเอง” (คำให้สัมภาษณ์ของ

สนธยา)


	 จากคำให้สัมภาษณ์พบว่าสอดคล้องกับที่ระบุ

ใ น แ ผ น ก า ร จั ด ก า ร เ รี ย น รู้ เ รื่ อ ง ก า ร ส กั ด ด้ ว ย
 

ตัวทำละลายในส่วนกิจกรรมการเรียนรู้โดยครูนำ
 

พืชตัวอย่างมาให้นักเรียนดูพร้อมทั้งตั้งคำถามเพื่อนำ

เข้าสู่กิจกรรมการสกัดด้วยตัวทำละลาย แบ่งกลุ่ม

นักเรียนเพื่อทำการทดลอง นำเสนอผลการทดลอง

และอภิปรายเพื่อหาข้อสรุป จะเห็นได้ว่าความเข้าใจ

เกี่ยวกับการสอนวิทยาศาสตร์แบบสืบเสาะหาความรู้

ของสนธยาเป็นการสอนวิทยาศาสตร์ที่ เน้นสร้าง

สถานการณ์และให้ผู้เรียนได้เรียนรู้วิทยาศาสตร์ด้วย

วิธีการได้มาซึ่ งความรู้วิทยาศาสตร์ด้วยตัวของ

นักเรียนเอง โดยครูเป็นผู้สนับสนุนให้นักเรียนได้

สำรวจปรากฏการณ์ต่างๆ และกระตุ้นให้นักเรียน

สร้างความเข้าใจทางวิทยาศาสตร์ได้อย่างถูกต้อง 
 

(Hogan & Berkowitz, 2000) 


	 กลุ่มที่ 2 เป็นความเข้าใจของนักศึกษาครู

วิทยาศาสตร์ 2 ใน 6 คน ที่เข้าใจสอดคล้องกันว่า ครู

เป็นผู้คอยชี้แนะแนวทางให้นักเรียนได้เรียนรู้ด้วย

ตนเอง ครูกระตุ้นนักเรียนด้วยคำถามก่อนที่จะให้

นักเรียนลงมือปฏิบัติงานกลุ่ม ครูแนะแหล่งค้นคว้า 

แหล่งสืบเสาะหาความรู้ให้นักเรียนว่าถ้าต้องการ

ศึกษาเรื่องนี้ควรไปหาข้อมูลจากแหล่งใด และ

เสนอแนะกับนักเรียนว่าควรจะนำข้อมูลมาจาก
 

หลายๆ แหล่ง แล้วนำมาปรับปรุง ดัดแปลงตามความ

เข้าใจและเป็นความคิดของนักเรียนเอง จะเห็นได้จาก

ตัวอย่างคำให้สัมภาษณ์ของนักศึกษาครูวิทยาศาสตร์

คนหนึ่งที่กล่าวดังนี้ 

“…ในความคิดตอนนี้ ก็คือเป็นการแนะ ตอนแรกก็

คือเราสั่งงาน อย่างเช่น รายงานเรื่องใดเรื่องหนึ่งให้

เด็กแล้วเราก็แนะวิธีการให้เขา...แนะแหล่งค้นคว้า 

แหล่งสืบเสาะหาความรู้ให้เขาว่าเรื่องนี้ควรจะศึกษา

จากที่ใดได้บ้าง และอธิบายให้เขาเข้าใจว่า สืบเสาะ

หาความรู้ อย่างเช่นในอินเทอร์เน็ต เข้าไปค้นหา

ข้อมูลไม่ควรจะเอามาจากแหล่งเดียว ควรนำมาจาก

หลายๆ แหล่งแล้วนำมาปรับปรุง มาดัดแปลงให้อยู่

ในความเข้าใจเป็นความคิดของนักเรียนเอง อย่างเช่น 

ถ้าในหนังสือ หาจากในหนังสือเอามาเปรียบเทียบกัน 

หรือว่ามีอะไรที่เพิ่มเติม เอาส่วนนั้นมาใส่ในรายงาน

เพิ่ม” (คำให้สัมภาษณ์ของเพ็ญพร)


	 ความเข้าใจเกี่ยวกับการสอนวิทยาศาสตร์

แบบสืบเสาะหาความรู้ของเพ็ญพรและทิพากร

สอดคล้องกับผลการวิจัยของ Ketsing (2010) ในเรื่อง

ของความเข้าใจการสอนวิทยาศาสตร์และการ

ปฏิบัติการสอนวิทยาศาสตร์ของกรณีศึกษาครู

วิทยาศาสตร์ระดับมัธยมศึกษาเกี่ยวกับบทบาทครู

และนักเรียนที่ระบุว่าครูควรมีบทบาทเป็นผู้ชี้แนะ

แนวทาง เป็นผู้สร้างแรงจูงใจและกระตุ้นความสนใจ

ให้กับนักเรียน เป็นผู้นำในการทำกิจกรรม และเป็นผู้

อำนวยความสะดวก ส่วนนักเรียนเป็นผู้คิดและ

ทำการสำรวจตรวจสอบอย่างคล่องแคล่ว


	 กลุ่มที่ 3 เป็นความเข้าใจของนักศึกษาครู

วิทยาศาสตร์ 3 ใน 6 คน ที่เข้าใจสอดคล้องกันว่า ครู

ให้ความรู้ ทฤษฎีหรือข้อมูลเบื้องต้นกับนักเรียนใน

ห้องเรียนก่อน จากนั้นครูมอบหมายงานให้นักเรียน

ทำงานเป็นกลุ่มโดยให้ไปศึกษาค้นคว้าหรือสืบค้น

เพิ่มเติมจากแหล่งความรู้ต่างๆ เช่น ห้องสมุด 
 

อินเทอร์เน็ต เป็นต้น เมื่อนักเรียนได้ข้อมูลจากการ

ศึกษาค้นคว้า สืบค้นเพิ่มเติมแล้ว ครูให้นักเรียน
 

นำข้อมูลเหล่านั้นมานำเสนอให้กับครูและเพื่อนได้

เรียนรู้ร่วมกัน จะเห็นได้จากตัวอย่างคำให้สัมภาษณ์

ของนักศึกษาครูวิทยาศาสตร์คนหนึ่งที่กล่าวว่า

“เป็นวิธีการสอนที่จะเน้นให้เด็กสืบเสาะหาความรู้

เองหรือครูผู้สอนอาจจะให้หัวข้อหรือว่าให้ข้อมูล

เบื้องต้นแก่เด็กก่อน แล้วครูผู้สอนก็มอบหมายงาน

หรือมอบหมายหัวข้อค้นคว้า เพิ่มเติมให้ เด็กไป

ค้นคว้าเพิ่มเติมทีหลัง ถ้าสมมติว่าเด็กไปค้นคว้า

เพิ่มเติมมาแล้ว มีข้อมูลบางส่วนหรือข้อมูลส่วนไหน

ที่เด็กยังไม่เข้าใจ ครูผู้สอนอาจจะนำมาเพิ่มเติมให้ใน

ช่วงสรุปสุดท้ายของการสอนท้ายชั่วโมง” (คำให้

สัมภาษณ์ของพิณสุดา)
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	 ผลจากการวิจัยแสดงให้เห็นว่าโดยภาพรวม

ในประเด็นนี้เป็นความเข้าใจถูกต้องบางส่วน กล่าว

คือ นักศึกษาครูวิทยาศาสตร์มีความเข้าใจแต่เพียงว่า

ครูเป็นผู้คอยชี้แนะแนวทางให้นักเรียนได้เรียนรู้ด้วย

ตนเอง ครูกระตุ้นนักเรียนด้วยคำถามก่อนที่จะให้

นักเรียนลงมือปฏิบัติงานกลุ่ม คำกล่าวเหล่านี้เป็นมุม

มองแบบดั้งเดิมเกี่ยวกับวิทยาศาสตร์ที่เป็นกระบวน

การของการสำรวจตรวจสอบ (Wang & Lin, 2008) 

แต่คำตอบที่ได้ไม่ได้สะท้อนลักษณะสำคัญของการ

เรียนการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ ตัวอย่างเช่น ครู

ควรเข้าใจว่า ผู้เรียนมีส่วนร่วมในการตั้งคำถามอย่าง

เป็นวิทยาศาสตร์ ผู้ เรียนกำหนดคำอธิบายจาก

หลักฐานและผู้ เรียนสื่อสารและแสดงการอธิบาย 
 

(NRC, 2000) เป็นต้น


	 3.	 ปัญหาที่พบจากการจัดการเรียนรู้แบบ

สืบเสาะหาความรู้และแนวทางแก้ไข 


	 จากการฝกึประสบการณก์ารสอนวทิยาศาสตร์

ของนักศึกษาครูวิทยาศาสตร์ที่ผ่านมา นักศึกษาครู

วิทยาศาสตร์ต่างก็พบกับปัญหาที่เกิดขึ้นในชั้นเรียน

ของตน ซึ่งนักศึกษาครูวิทยาศาสตร์ได้บอกถึงปัญหา

ของตนเองพร้อมทั้งแนวทางแก้ไข สามารถสรุปได้

ดังนี้


	 3.1 การปฏิบัติการทดลอง เป็นปัญหาเกี่ยวกับ

การใช้อุปกรณ์การทดลอง และการสรุปผลการ

ทดลองของนักเรียน โดยพบว่านักเรียนใช้อุปกรณ์

การทดลองไม่ถูกวิธีและไม่สามารถสรุปผลการ

ทดลองได้ ดังตัวอย่างคำให้สัมภาษณ์ถึงปัญหาพร้อม

ทั้งแนวทางแก้ไขของนักศึกษาครูวิทยาศาสตร์คน

หนึ่งที่ว่า	  

“ในการปฏิบัติการทดลอง นักเรียนยังใช้อุปกรณ์
 

การทดลองไม่ถูกวิธี และนักเรียนไม่สามารถสรุปผล

การทดลองเป็นคำพูดให้ครูฟังได้ แนวทางแก้ไขก็คือ

ก่อนที่จะทำการทดลองครูจะต้องแนะนำวิธีการใช้

เครือ่งมอื หรอือปุกรณห์รอืวา่สารเคมทีางวทิยาศาสตร์

ให้นักเรียนฟังก่อน อาจมีการสาธิตให้นักเรียนดูหนึ่ง

รอบ ช่วงแรกๆ ครูจะสรุปผลการทดลองให้นักเรียน

ฟังก่อนว่าที่ครูสอนไปหรือที่นักเรียนทำการทดลอง

ไปควรจะสรุปว่าอย่างไร แต่ช่วงหลังๆ มาจะฝึกให้

นักเรียนสรุปเอง” (คำให้สัมภาษณ์ของสนธยา)


	 3.2 พฤติกรรมการเรียน / ความรับผิดชอบ 

เป็นปัญหาเกี่ยวกับความรับผิดชอบและพฤติกรรม

ของนักเรียนขณะปฏิบัติกิจกรรมการเรียนการสอนใน

ห้องเรียน โดยพบว่านักเรียนไม่ให้ความร่วมมือใน

การทำกิจกรรมและไม่ทำงานตามที่ได้รับมอบหมาย 

ดังตัวอย่างคำให้สัมภาษณ์ถึงปัญหาพร้อมทั้งแนวทาง

แก้ไขของนักศึกษาครูวิทยาศาสตร์คนหนึ่งที่ว่า	  

“นักเรียนบางคนไม่เข้าพวก ชอบเล่น ชอบคุยกับ

เพื่อน ไม่ให้ความร่วมมือในการทำกิจกรรม บางครั้ง

นักเรียนกลุ่มนี้จะไม่ทำกิจกรรมอะไรร่วมกับเพื่อน

เลย ไม่ทำงานตามที่ได้รับมอบหมาย ไม่มีงานมาส่ง 

แนวทางแก้ไขคือ ครูจะเข้าไปช่วยนักเรียนกลุ่มนี้

ก่อน โดยให้นักเรียนเป็นตัวหลักของกลุ่มแล้วให้

เพื่อนๆ ช่วย จากนั้นก็ให้นักเรียนทำในสิ่งที่เพื่อนๆ 

ได้ทำ ให้นักเรียนทำเองแล้วให้เพื่อนๆ ช่วย และครู

คอยกระตุ้นนักเรียนโดยใช้คำถาม” (คำให้สัมภาษณ์

ของทิพากร)


	 3.3 วิธีการเรียน เป็นปัญหาของนักเรียนที่

ต้องการเรียนรู้จากการบอกของครู อาจกล่าวได้อีก

อย่างหนึ่งว่าเป็นผู้คอยรับเพียงฝ่ายเดียว ไม่ต้องการที่

จะเรียนรู้และศึกษาด้วยตนเอง ดังตัวอย่างคำให้

สัมภาษณ์ถึงปัญหาพร้อมทั้งแนวทางแก้ไขของนัก

ศึกษาครูวิทยาศาสตร์คนหนึ่งที่ว่า	  

“นักเรียนไม่ต้องการจะสืบเสาะหาความรู้ในเรื่องที่

เรียนและไม่ชอบที่จะศึกษาค้นคว้าด้วยตนเอง 

ต้องการให้ครูบอกคำตอบ แนวทางแก้ไขคือ ให้งาน

ไปทำต่อที่บ้าน ไปสืบเสาะหาข้อมูลจากแหล่งข้อมูล

อื่นที่ไม่ใช่ห้องเรียน” (คำให้สัมภาษณ์ของณัฐนันท์)


	 จากปัญหาที่พบในแต่ละข้อจะเห็นได้ว่าเป็น

ปัญหาที่นักศึกษาครูวิทยาศาสตร์มองว่าเป็นปัญหาที่

เกิดจากตัวนักเรียน ซึ่งปัญหาการปฏิบัติการทดลอง 

พฤติกรรม/ความรับผิดชอบ และวิธีการเรียนนั้น
 

ผลการวิจัยสอดคล้องกับงานวิจัยของวรรณทิพาและ

ภาวิณี (2545) และ ชาตรีและวรรณทิพา (2548) ที่พบ

ว่า นิสิตมีปัญหาด้านตัวนักเรียนเกี่ยวกับพื้นฐานความ

รู้ของนักเรียน ความรับผิดชอบของนักเรียนที่ได้รับ



ว. เกษตรศาสตร์ (สังคม) ปีที่ 34 ฉบับที่ 3
 465

มอบหมาย ความสนใจในการเรียนของนักเรียน 

นักเรียนขาดวินัยในตนเองและความพร้อมที่จะเรียน





การปฏิบัติการสอนวิทยาศาสตร์แบบสืบเสาะหา



ความรู้


	 การนำเสนอผลการวิ เคราะห์การปฏิบัติ
 

การสอนในประเด็นที่สอดคล้องและไม่สอดคล้องกับ

กจิกรรมการสอนแบบสบืเสาะหาความรู ้(NRC, 2000) 

โดยการจำแนกข้อมูลระดับเหตุการณ์จากการสังเกต

การปฏิบัติการสอนของนักศึกษาครูวิทยาศาสตร์

ประกอบการวิเคราะห์แผนการจัดการเรียนรู้ที่ใช้ใน

การสอนแต่ละครั้ง มีดังต่อไปนี้


	 1)	 ก ารปฏิบัติ ก ารสอนที่ สอดคล้ องกับ

กิจกรรมการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ 


	 1.1 เมื่อมีการถามคำถามกับนักเรียน ครูให้

เวลานักเรียนคิดก่อนตอบคำถาม หรือไม่เร่งเร้าในการ

ตอบ จากตัวอย่างการสอนของสนธยาเรื่อง การสกัด

ด้วยตัวทำละลาย เช่นเดียวกัน กล่าวคือภายหลังจากที่

ครูได้ตั้งคำถามกับนักเรียน ครูได้ให้โอกาสและเวลา

นักเรียนคิดก่อนตอบคำถาม เพื่อที่จะตอบคำถามของ

ครู นักเรียนบางคนตอบได้ถูกต้อง บางคนมองเห็น

ต่างไปจากเพื่อนจึงตอบคำถามได้ไม่ถูกต้อง 


	 1.2 ครูส่งเสริมให้นักเรียนได้ทำงานร่วมกัน

เป็นกลุ่มในการสำรวจตรวจสอบ จากการสอนที่มีทั้ง

การปฏิบัติการทดลองและไม่มีการปฏิบัติการทดลอง 

ครูจะส่งเสริมให้นักเรียนได้ทำงานร่วมกันในการ

สำรวจตรวจสอบ กล่าวคือ ครูให้นักเรียนแบ่งกลุ่มใน

การทำงาน เช่น ระดมสมองในการคิดหาคำตอบ ช่วย

กนัปฏบิตักิารทดลอง ใหน้กัเรยีนสงัเกตผลการทดลอง

ร่วมกัน อภิปรายเพื่อนำไปสู่การสรุปผลการทดลอง 

ตลอดจนการนำเสนอผลงานของนักเรียนต่อเพื่อน

หน้าชั้นเรียน 


	 1.3 ครูทำหน้าที่ในการให้คำปรึกษา อำนวย

ความสะดวกในการเรียนรู้ การสังเกตการทำงานของ

นักเรียน และการเอาใจใส่ สนใจการเรียนรู้ของ

นักเรียน ตัวอย่างเช่น เมื่อนักเรียนเกิดข้อสงสัยใน

เรื่องของการใช้อุปกรณ์และสารเคมีระหว่างลงมือ

ปฏิบัติการทดลอง ครูจะคอยตอบคำถามและอำนวย

ความสะดวกในการตรวจสอบความถูกต้องของ
 

ผลการทดลองและวิธีการใช้เครื่องมือและอุปกรณ์

การทดลองต่างๆ นอกจากนั้นในระหว่างที่นักเรียน

ลงมือปฏิบัติการทดลอง ซึ่งต้องใช้เวลาในการรอเพื่อ

สังเกตผลการทดลองนักศึกษาครูวิทยาศาสตร์ทุกคน

ได้เดินสังเกตการทำงานของนักเรียนโดยทั่วทุกกลุ่ม

เพื่อคอยดูว่านักเรียนมีปัญหาหรือข้อสงสัยในระหว่าง

การปฏิบัติการทดลองหรือไม่ อย่างไร


	 1.4 ครสูง่เสรมิใหน้กัเรยีนสือ่สารวทิยาศาสตร์

ด้วยการอธิบายเกี่ยวกับแนวคิดและการทำงานของ

นกัเรยีนตอ่เพือ่นรว่มชัน้เรยีน นกัศกึษาครวูทิยาศาสตร์

บางคนส่งเสริมให้นักเรียนได้อธิบายผลการสำรวจ

ตรวจสอบ และแนวคิดด้วยคำพูดของนักเรียนเองโดย

การให้นักเรียนสร้างข้อสรุปจากการศึกษาใบความรู้ 

หรือสรุปผลการทดลองด้วยตัวนักเรียนเอง ตัวอย่าง

เช่น ภายหลังจากที่นักเรียนได้ปฏิบัติการทดลอง 

สังเกตและบันทึกผลการทดลองแล้ว ครูให้นักเรียน

สร้างข้อสรุปจากผลการทดลองที่ได้ แล้วออกมานำ

เสนอหน้าชั้นเรียนให้เพื่อนๆ และครูได้อภิปรายให้

ข้อคิดเห็น


	 1.5 ครูใช้ทักษะกระบวนการหลากหลายใน



ขั้นตอนการสอน จากกิจกรรมการเรียนการสอนของ

นักศึกษาครูวิทยาศาสตร์ซึ่งเป็นกิจกรรมการปฏิบัติ
 

การทดลอง โดยครูจัดกิจกรรมให้นักเรียนใช้ทักษะ

กระบวนการทางวทิยาศาสตรใ์นการปฏบิตักิารทดลอง

ทั้งทักษะการสังเกต ทักษะการทดลองและทักษะการ

ตีความและลงข้อสรุป จะเห็นได้ว่าครูใช้ทักษะ

กระบวนการที่หลากหลายในการจัดการที่เกี่ยวกับ

กระบวนการคิดและเกี่ยวกับขั้นตอนการสอน


	 กล่าวโดยสรุปได้ว่า นักศึกษาครูวิทยาศาสตร์

ทั้ง 6 คน ปฏิบัติการสอนโดยมีกิจกรรมที่สอดคล้อง

กับการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ (NRC, 1996) 

กล่าวคือเมื่อมีการถามคำถามกับนักเรียน ครูให้เวลา

นักเรียนคิดก่อนตอบคำถาม หรือไม่เร่งเร้าในการ
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ตอบ ส่งเสริมให้นักเรียนได้ทำงานร่วมกันเป็นกลุ่ม

ในการสำรวจตรวจสอบ ครูทำหน้าที่ในการให้คำ

ปรึกษา อำนวยความสะดวกในการเรียนรู้ สังเกต
 

การทำงานของนักเรียน และเอาใจใส่สนใจการเรียนรู้

ของนักเรียน และนักศึกษาครูวิทยาศาสตร์ 4 ใน 6 คน 

ส่งเสริมให้นักเรียนสื่อสารวิทยาศาสตร์ด้วยการ

อธิบายเกี่ยวกับแนวคิดและการทำงานของนักเรียนต่อ

เพื่อนร่วมชั้นเรียน และใช้ทักษะกระบวนการ

หลากหลายในขั้นตอนการสอน แต่ยังขาดประเด็น

สำคัญของการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ (inquiry 

approach) ที่เป็นการสะท้อนถึงการสืบเสาะหาความรู้

ทางวิทยาศาสตร์โดยเน้นให้ผู้เรียนตั้งคำถาม สำรวจ

ตรวจสอบและแก้ปัญหา เหมือนกับที่นักวิทยาศาสตร์

นำการสืบเสาะหาความรู้และการสำรวจตรวจสอบไป

ใช้ในห้องปฏิบัติการ ห้องทำงานของนักวิทยาศาสตร์ 

ในห้องสมุดและในการอภิปรายกับเพื่อนร่วมงาน 

ส่วนนักเรียนมีส่วนร่วมในกิจกรรมที่คล้ายกันใน
 

ห้องเรียนที่มีการเรียนการสอนแบบสืบเสาะหา
 

ความรู้ (AAAS, 1993; NRC, 2000; Deboer, 2006)


	 2.	 การปฏิบัติการสอนที่ไม่สอดคล้องกับ

กิจกรรมการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ 


	 2.1 ครูไม่สร้างความสนใจและความอยากรู้

อยากเห็นให้กับนักเรียน โดยตั้งคำถามกระตุ้นให้

นักเรียนคิด จากการสังเกตการปฏิบัติการสอนของ

นักศึกษาครูวิทยาศาสตร์ทั้ง 6 คนพบว่า ครูใช้คำถาม

ที่เป็นคำถามที่ไม่ได้ให้นักเรียนได้คิดแต่เป็นคำถามที่

เกิดจากความรู้ความจำของนักเรียน โดยคำถาม
 

สว่นใหญจ่ะใชค้ำถามวา่ “อะไร”ตวัอยา่งเชน่ เหตกุารณ์

การนำเข้าสู่บทเรียนของสนธยาในการสอนเรื่อง การ

สกัดด้วยตัวทำละลาย ที่ครูนำภาพเกี่ยวกับการแยก

สารด้วยวิธีแตกต่างกันมาให้นักเรียนดู แล้วตั้งคำถาม

กับนักเรียนว่า ภาพที่นักเรียนเห็นเป็นภาพอะไร เมื่อ

นักเรียนทราบว่าสิ่งที่ครูนำมาให้ดูคืออะไร นักเรียนก็

สามารถตอบคำถามได
้

	 2.2 ครูไม่เปิดโอกาสให้นักเรียนเลือกหรือ

กำหนดปญัหา วเิคราะหก์ระบวนการสำรวจตรวจสอบ 

ซักถามเพื่อนำไปสู่การสำรวจตรวจสอบ จะเห็นได้

จากการสอนของนักศึกษาครูวิทยาศาสตร์ทุกคน 

ส่ วนใหญ่กิ จกรรมการ เรี ยนการสอนเป็นการ

ปฏิบัติการทดลอง ซึ่งมีแนวทางในการปฏิบัติการ

ทดลองจากใบกิจกรรมที่ครูเตรียมมาให้กับนักเรียน

ในเรื่องที่จะทำการเรียนการสอนในครั้งนั้นๆ ทำให้

นักเรียนไม่มีโอกาสในการเลือกหรือกำหนดปัญหาที่

จะสำรวจตรวจสอบ เนื่องจากในใบกิจกรรมได้

กำหนดวิธีการในการสำรวจตรวจสอบให้นักเรียนไว้

แล้ว นักเรียนเป็นเพียงผู้ลงมือปฏิบัติการทดลองด้วย

ตนเองตามขั้นตอนที่ครูได้กำหนดไว้ในใบกิจกรรม


	 2.3 ครูขาดการให้ข้อมูลย้อนกลับ กล่าวคือ

เมื่อนักเรียนนำเสนอผลสรุปของตนเองต่อหน้าชั้น

เรียนให้เพื่อนและครูฟังเสร็จแล้ว นักศึกษาครู

วิทยาศาสตร์บางคนไม่มีการสะท้อนผลให้นักเรียน

ฟังว่าสิ่งที่นักเรียนนำเสนอนั้นมีความถูกต้องหรือไม่

ถูกต้องอย่างไร


	 2.3 ครูขาดการนำให้นักเรียนสรุป กล่าวคือ 

เมื่อนักเรียนนำเสนอข้อมูลเสร็จแล้ว ครูไม่ได้นำให้

นักเรียนได้ทำการสรุปข้อความรู้ในเรื่องที่นักเรียนได้

เรียนรู้ในครั้งนั้นด้วยตัวนักเรียนเอง โดยปล่อยให้

เป็นหน้าที่ของนักเรียนไปอ่านจากหนังสือหรือ

ค้นคว้าหาความรู้จากเอกสาร หรือแหล่งความรู้อื่นๆ 

เพิ่มเติมด้วยตัวนักเรียนเอง


	 กล่าวโดยสรุปได้ว่า นักศึกษาครูวิทยาศาสตร์

ทั้ง 6 คน ไม่สร้างความสนใจและความอยากรู้อยาก

เห็นให้กับนักเรียน โดยตั้งคำถามกระตุ้นให้นักเรียน

คิด แต่คำถามที่ใช้จะเป็นคำถามที่เป็นการถามความรู้
 

ความจำ ไม่เปิดโอกาสให้นักเรียนเลือกหรือกำหนด

ปัญหา วิเคราะห์กระบวนการสำรวจตรวจสอบ ซัก

ถามเพื่อนำไปสู่การสำรวจตรวจสอบ โดยครูจะเป็นผู้

ออกแบบการทดลองแล้วให้นักเรียนปฏิบัติตามขั้น

ตอนที่กำหนดไว้ ขาดการให้ข้อมูลย้อนกลับและขาด

การนำให้นักเรียนสรุป ซึ่งการสรุปบทเรียนหรือการ

ปฏิบัติการทดลองแต่ละครั้งครูจะมีคำถามท้ายการ

ทดลองให้นักเรียนได้สรุปด้วยตัวนักเรียนเองจากการ
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ตอบคำถาม การปฏิบัติเช่นนี้ไม่สอดคล้องกับการ

สอนแบบสืบเสาะหาความรู้ (NRC, 1996, 2000)





ความสอดคล้องระหว่างความเข้าใจกับการปฏิบัติการ

สอนวทิยาศาสตรแ์บบสบืเสาะหาความรูข้องนกัศกึษา

ครูวิทยาศาสตร์


	 เมื่อพิจารณาผลการสัมภาษณ์ความเข้าใจและ

การสังเกตการปฏิบัติการสอนวิทยาศาสตร์แบบ

สืบเสาะหาความรู้ ประกอบการวิเคราะห์แผนการ

จัดการเรียนรู้ที่ใช้ในการปฏิบัติการสอนแต่ละครั้งใน

ประเด็นที่ เกี่ยวข้องกับการสอนของนักศึกษาครู

วิทยาศาสตร์ มีประเด็นที่แสดงให้เห็นถึงความ

สอดคล้องกันได้ชัดเจน ดังต่อไปนี้


	 1.	 ครูส่งเสริมให้นักเรียนได้ทำงานร่วมกัน

เป็นกลุ่มในการสำรวจตรวจสอบ ผลการสัมภาษณ์

ความเข้าใจของนักศึกษาครูวิทยาศาสตร์ทั้ง 6 คนระบุ

ว่าในการสอนแต่ละครั้งจะจัดให้นักเรียนได้ทำงาน

เป็นกลุ่ม สอดคล้องกับผลการสังเกตการปฏิบัติ
 

การสอนและที่ระบุไว้ในแผนการจัดการเรียนรู้ของ

นักศึกษาครูวิทยาศาสตร์ทุกคนที่ได้แบ่งกลุ่มนักเรียน

ในทำงานและปฏิบัติการทดลองในห้องเรียน ซึ่งผล

การวิเคราะห์นี้สอดคล้องกับผลการวิจัยของ Ketsing 

(2010) ในเรื่องความเข้าใจการสอนวิทยาศาสตร์และ

การปฏิบัติการสอนวิทยาศาสตร์ของกรณีศึกษาครู

วิทยาศาสตร์ระดับมัธยมศึกษาเกี่ยวกับกระบวนการ

จัดการเรียนรู้ ในส่วนการทำงานกลุ่มที่ระบุว่า

นักเรียนควรเรียนรู้วิทยาศาสตร์จากการทำงานกลุ่ม


	 2.	 ครูทำหน้าที่ในการให้คำปรึกษา อำนวย

ความสะดวกในการเรียนรู้ การสังเกตการทำงานของ

นักเรียน และ สนใจการเรียนรู้ของนักเรียน จากผล

การสัมภาษณ์พบว่า นักศึกษาครูวิทยาศาสตร์ทั้ง 6 คน

เข้าใจสอดคล้องกันว่า ครูเป็นผู้แนะนำให้คำปรึกษา 

มอบหมายงาน คอยชี้แนะแนวทาง แนะวิธีการ ส่วน

นักเรียนจะเป็นผู้ปฏิบัติค้นคว้าหาความรู้ เป็นผู้ลงมือ

ปฏิบัติกิจกรรม ศึกษาเนื้อหา สืบค้นข้อมูลด้วยตัวเอง 

ซึ่งสอดคล้องกับผลการสังเกตการปฏิบัติการสอน

และที่ระบุไว้ในแผนการจัดการเรียนรู้ ซึ่งในขณะที่

นักเรียนปฏิบัติการทดลองหรือทำกิจกรรมที่ได้รับ

มอบหมายในห้องเรียน นักศึกษาครูวิทยาศาสตร์
 

ทกุคนไดเ้ดนิดกูารทำงาน คอยใหค้ำแนะนำตอบคำถาม

กับนักเรียนเมื่อเกิดข้อสงสัย และสังเกตการทำงาน

ของนักเรียน ส่วนนักเรียนเป็นผู้ลงมือปฏิบัติกิจกรรม

ด้วยตนเอง ซึ่งผลการวิเคราะห์นี้สอดคล้องกับผลการ

วิจัยของ Ketsing (2010) เรื่องความเข้าใจการสอน

วิทยาศาสตร์และการปฏิบัติการสอนวิทยาศาสตร์ของ

กรณีศึกษาครูวิทยาศาสตร์ระดับมัธยมศึกษาในแง่

ของบทบาทครแูละนกัเรยีนทีร่ะบวุา่ ในการปฏบิตักิาร

สอนครูควรมีบทบาทเป็นผู้อำนวยความสะดวก เป็น

ผู้นำในการทำกิจกรรม เป็นผู้ชี้แนะแนวทาง และเป็น

ผู้สร้างแรงจูงใจให้กับผู้เรียน 





สรุปและข้อเสนอแนะ


	 จากผลการวิจัยที่ เก็บข้อมูลด้วยวิธีการที่

หลากหลายจะพบว่า นักศึกษาครูวิทยาศาสตร์มีความ

เข้าใจที่ถูกต้องบางส่วนเกี่ยวกับการสอนวิทยาศาสตร์

แบบสืบเสาะหาความรู้โดยเข้าใจว่าเป็นการจัดการ

เรียนการสอนที่ครู เป็นผู้คอยชี้แนะแนวทางให้

นักเรียนได้เรียนรู้ด้วยตนเอง ครูกระตุ้นนักเรียนด้วย

คำถามก่อนที่จะให้นักเรียนลงมือปฏิบัติงานกลุ่ม ครู

แนะแหลง่คน้ควา้ แหลง่สบืเสาะหาความรูใ้หน้กัเรยีน 

ครูมอบหมายงานให้นักเรียนไปศึกษาค้นคว้าหรือ

สืบค้นเพิ่มเติม ซึ่งยังมีสิ่งที่นักศึกษาครูวิทยาศาสตร์

ไมเ่ขา้ใจเกีย่วกบัการคน้ควา้หาความรูท้างวทิยาศาสตร์ 

กล่าวคือไม่สามารถบอกได้ว่า การค้นคว้าหาความรู้

ทางวิทยาศาสตร์มีการรวบรวมหลักฐานโดยใช้

เทคโนโลยีและคณิตศาสตร์ ใช้ผลการศึกษาที่มีมา

ก่อนประกอบการเก็บรวบรวมข้อมูล พิจารณา

หลักฐานใหม่ เพิ่มเติมหลักฐานใหม่ที่ค้นพบได้ลงใน

การอธิบาย และประกาศการอธิบายนั้นให้เป็นที่

ทราบโดยทั่วกัน นอกจากนั้น ยังขาดความเข้าใจใน

ประเด็นสำคัญของการสอนที่เป็นการสะท้อนถึงการ
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สืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ กล่าวคือ การเน้น

ให้ผู้เรียนตั้งคำถาม สำรวจตรวจสอบและแก้ปัญหา

ด้วยตนเอง การปฏิบัติการสอนที่นักศึกษาครู

วิทยาศาสตร์ปฏิบัติไม่ถูกต้องและไม่สอดคล้องกับ

กิจกรรมการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ ได้แก่ ครูไม่

สร้างความสนใจและความอยากรู้อยากเห็นให้กับ

นักเรียน โดยตั้งคำถามกระตุ้นให้นักเรียนคิด ครูไม่

เปิดโอกาสให้นักเรียนเลือกหรือกำหนดปัญหา 

วเิคราะหก์ระบวนการสำรวจตรวจสอบ ซักถามเพื่อนำ

ไปสู่การสำรวจตรวจสอบ ครูขาดการให้ข้อมูลย้อน

กลับและขาดการนำให้นักเรียนสรุป และเมื่อพิจารณา

ความสอดคล้องระหว่างความเข้าใจกับการปฏิบัติการ

สอนวิทยาศาสตร์แบบสืบเสาะหาความรู้ของนัก

ศึกษาครูวิทยาศาสตร์ทั้ง 6 คน พบว่า มีประเด็นที่

แสดงให้เห็นถึงความสอดคล้องกันได้ชัดเจน ได้แก่ 

ครูส่งเสริมให้นักเรียนได้ทำงานร่วมกันเป็นกลุ่มกัน

ในการสำรวจตรวจสอบ และครูทำหน้าที่ในการให้

คำปรึกษา อำนวยความสะดวกในการเรียนรู้ การ

สังเกตการทำงานของนักเรียน และสนใจการเรียนรู้

ของนักเรียน


	 ข้อเสนอแนะจากการทำวิจัยครั้งนี้คือ ในการ

ปฏิบัติการสอนวิทยาศาสตร์แบบสืบเสาะหาความรู้

ของนักศึกษาครูวิทยาศาสตร์ มีบางกิจกรรมควร

สนับสนุนให้ปฏิบัติต่อไปได้แก่ เมื่อมีการถามคำถาม

กับนักเรียน ครูให้เวลานักเรียนคิดก่อนตอบคำถาม 

หรือไม่เร่งเร้าในการตอบ ครูส่งเสริมให้นักเรียนได้

ทำงานร่วมกันเป็นกลุ่มในการสำรวจตรวจสอบ ครู

ส่งเสริมให้นักเรียนสื่อสารวิทยาศาสตร์ด้วยการ

อธิบายเกี่ยวกับแนวคิดและการทำงานของนักเรียนต่อ

เพื่อนร่วมชั้นเรียน และครูใช้ทักษะกระบวนการ

หลากหลายในขั้นตอนการสอน (NRC, 1996, 2000) 

และบางกิจกรรมควรลดและปรับเปลี่ยนให้ดีขึ้น

ได้แก่ ควรเน้นกิจกรรมที่ใช้กระบวนการทาง

วิทยาศาสตร์ที่สะท้อนให้เห็นถึงธรรมชาติของการได้

มาซึ่งความรู้ทางวิทยาศาสตร์ และควรใช้วิธีการ

ประเมินผลหลากหลาย (นฤมลและพรทิพย์, 2550) 

ส่วนข้อเสนอแนะในการพัฒนาการจัดการเรียน
 

การสอนวิทยาศาสตร์และการปฏิบัติการสอน

วิทยาศาสตร์แบบสืบเสาะหาความรู้ในรายวิชาวิธี

สอนวิทยาศาสตร์นั้น ผู้สอนหรือผู้พัฒนาครูใน

สถาบันผลิตครูวิทยาศาสตร์ควรออกแบบกิจกรรม

การจัดการเรียนรู้ที่เน้นให้นักศึกษาครูวิทยาศาสตร์ได้

คิดและลงมือปฏิบัติด้วยตนเอง เพื่อส่งเสริมให้
 

นักศึกษาครูวิทยาศาสตร์ได้มีความรู้ความเข้าใจและมี

ความสามารถปฏิบัติการสอนวิทยาศาสตร์แบบ

สืบเสาะหาความรู้ได้อย่างมีประสิทธิภาพ และ

ส อ ด ค ล้ อ ง กั บ ม า ต ร ฐ า น ค รู วิ ท ย า ศ า ส ต ร์ แ ล ะ

เทคโนโลยีต่อไป
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