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ABSTRACT

Thai science education reform emphasizes teaching science to promote constructivist views of the
nature of science.  Helping science student teachers and cooperating teachers to develop informed views of
the nature of science has been, and continues to be, the central goal for science teacher professional
development. This study, which is a part of a larger research project entitled ùA Student Teacher Supervision
Model: Enhancing Professional Development and Mentoringû, aims to determine the views of science student
teachers from a five-year science teacher education program and the views of their cooperating teachers
regarding the nature of science. A questionnaire was adapted from Haidarûs nature of science questionnaire
and administered to 33 science student teachers from a large university in Bangkok, and 27 cooperating
teachers. It was followed up with interviews. The questionnaire and interviews covered five aspects of the
nature of science, including scientific theories and models, the role of a scientist, scientific knowledge,
scientific methods, and scientific laws. The results showed that both science student teachers and their
cooperating teachersû views are neither clearly traditional nor clearly constructivist. They held mixed views
about the nature of science.  The results from this study will be used to design a program to enhance science
student teachers and their cooperating teachersû conceptions of the nature of science.
Key words: nature of science, science student teachers, cooperating teachers
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«‘∑¬“»“ µ√å∑’Ë àß‡ √‘¡∏√√¡™“µ‘¢Õß«‘∑¬“»“ µ√åµ“¡

·π«§‘¥∑ƒ…Æ’°“√ √â“ß§«“¡√Ÿâ¥â«¬µπ‡Õß °“√™à«¬
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æ—≤π“«‘™“™’æ·≈–°“√‡ªìπæ’Ë ‡≈’È ¬ßπ‘ ‘µΩñ° Õπ

¡’«— µ∂ÿª√– ß§å ‡æ◊Ë Õ∫à ß™’È ∑√√»π–¢Õßπ‘ ‘µ§√Ÿ

«‘∑¬“»“ µ√å®“°À≈—° Ÿµ√º≈‘µ§√Ÿ 5 ªï·≈–Õ“®“√¬å

æ’Ë‡≈’È¬ß∑’Ë¡’µàÕ∏√√¡™“µ‘¢Õß«‘∑¬“»“ µ√å ‡§√◊ËÕß¡◊Õ‰¥â·°à

·∫∫ Õ∫∂“¡ ÷́Ëßª√—∫ª√ÿß®“°·∫∫ Õ∫∂“¡¢Õß Haidar

„™â·∫∫ Õ∫∂“¡«—¥∑√√»π–¢Õßπ‘ ‘µ§√Ÿ«‘∑¬“»“ µ√å

∑’Ë»÷°…“„π¡À“«‘∑¬“≈—¬·ÀàßÀπ÷Ëß„π°√ÿß‡∑æ¡À“π§√

®”π«π 33 §π ·≈–Õ“®“√¬åæ’Ë‡≈’È¬ß¢Õßπ‘ ‘µ®”π«π 27

§π ·≈–„™â°“√ —¡¿“…≥åÀ≈—ß®“°æ≈«‘®—¬µÕ∫

·∫∫ Õ∫∂“¡ ·∫∫ Õ∫∂“¡·≈–°“√ —¡¿“…≥å

§√Õ∫§≈ÿ¡·π«§‘¥∏√√¡™“µ‘¢Õß«‘∑¬“»“ µ√å„π 5

¥â“π§◊Õ ∑ƒ…Æ’·≈–·∫∫®”≈Õß∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å

∫∑∫“∑¢Õßπ—°«‘∑¬“»“ µ√å §«“¡√Ÿâ∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å

«‘∏’°“√∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å ·≈–°Ø∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å º≈

°“√»÷°…“æ∫«à“ ∑—Èßπ‘ ‘µ§√Ÿ«‘∑¬“»“ µ√å·≈–Õ“®“√¬å

æ’Ë‡≈’È¬ß‰¡à‰¥â¡’∑√√»π–µàÕ∏√√¡™“µ‘¢Õß«‘∑¬“»“ µ√å

µ“¡·π«§‘¥¥—Èß‡¥‘¡À√◊Õµ“¡·π«§‘¥√à«¡ ¡—¬ ·µà¡’∑—Èß

 Õß·π«§‘¥º ¡°—π º≈°“√«‘®—¬π’È®–π”‰ª Ÿà°“√

ÕÕ°·∫∫‚ª√·°√¡‡æ◊ËÕ àß‡ √‘¡∑√√»π–∑’Ë¡’µàÕ

∏√√¡™“µ‘¢Õß«‘∑¬“»“ µ√å¢Õßπ‘ ‘µ§√Ÿ«‘∑¬“»“ µ√å

·≈–Õ“®“√¬åæ’Ë‡≈’È¬ßµàÕ‰ª

§” ”§—≠: ∏√√¡™“µ‘¢Õß«‘∑¬“»“ µ√å, π‘ ‘µ§√Ÿ

«‘∑¬“»“ µ√å, Õ“®“√¬åæ’Ë‡≈’È¬ß

∫∑π”

æ√–√“™∫—≠≠—µ‘°“√»÷°…“·Ààß™“µ‘ æ.». 2545

·≈–∑’Ë·°â‰¢‡æ‘Ë¡‡µ‘¡ (©∫—∫∑’Ë 2) ( ”π—°ß“π§≥–

°√√¡°“√°“√»÷°…“·Ààß™“µ‘, 2545) ¡“µ√“ 22 √–∫ÿ«à“

°“√®—¥°“√»÷°…“µâÕß¬÷¥À≈—°«à“ºŸâ‡√’¬π∑ÿ°§π¡’§«“¡

 “¡“√∂‡√’¬π√Ÿâ·≈–æ—≤π“µπ‡Õß‰¥â ·≈–∂◊Õ«à“ºŸâ‡√’¬π

 ”§—≠∑’Ë ÿ¥ °√–∫«π°“√®—¥°“√»÷°…“µâÕß àß‡ √‘¡„Àâ

ºŸâ ‡√’¬π “¡“√∂æ—≤π“µ“¡∏√√¡™“µ‘·≈–‡µÁ¡µ“¡

»—°¬¿“æ  ”À√—∫¡“µ√“ 23 „π à«π¢Õß°“√‡√’¬π√Ÿâ

¥â“π«‘∑¬“»“ µ√åπ—Èπ µâÕß„Àâ‡°‘¥∑—Èß§«“¡√Ÿâ ∑—°…–

·≈–‡®µ§µ‘¥â“π«‘∑¬“»“ µ√å √«¡∑—Èß§«“¡√Ÿâ§«“¡

‡¢â“„®·≈–ª√– ∫°“√≥å‡√◊ËÕß°“√®—¥°“√ °“√∫”√ÿß

√—°…“·≈–°“√„™âª√–‚¬™πå®“°∑√—æ¬“°√∏√√¡™“µ‘

·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡Õ¬à“ß ¡¥ÿ≈

 ∂“∫—π àß‡ √‘¡°“√ Õπ«‘∑¬“»“ µ√å·≈–

‡∑§‚π‚≈¬’ (  «∑.) ‰¥â√—∫¡Õ∫À¡“¬®“°°√–∑√«ß

»÷°…“∏‘°“√„Àâ®—¥∑”À≈—° Ÿµ√°“√»÷°…“¢—Èπæ◊Èπ∞“π

æÿ∑∏»—°√“™ 2544 ¢Õß°≈ÿà¡ “√–°“√‡√’¬π√Ÿâ

«‘∑¬“»“ µ√å¢÷Èπ „π‡Õ° “√§Ÿà¡◊Õ°“√®—¥°“√‡√’¬π√Ÿâ

°≈ÿà¡ “√–°“√‡√’¬π√Ÿâ«‘∑¬“»“ µ√å (  «∑., 2545 °: 2)

‰¥â°≈à “«∂÷ ß∏√√¡™“µ‘·≈–≈—°…≥–‡©æ“–¢Õß

«‘∑¬“»“ µ√å«à“ §«“¡√Ÿâ∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å‰¥â¡“¥â«¬

§«“¡æ¬“¬“¡¢Õß¡πÿ…¬å∑’Ë „™â°√–∫«π°“√∑“ß

«‘∑¬“»“ µ√å„π°“√ ◊∫‡ “–À“§«“¡√Ÿâ °“√·°âªí≠À“

‚¥¬ºà“π°“√ —ß‡°µ °“√ ”√«®µ√«® Õ∫ °“√»÷°…“

§âπ§«â“Õ¬à“ß‡ªìπ√–∫∫ ·≈–°“√ ◊∫§âπ¢âÕ¡Ÿ≈ ∑”„Àâ

‡°‘¥Õß§å§«“¡√Ÿâ „À¡àµ≈Õ¥‡«≈“ §«“¡√Ÿâ·≈–

°√–∫«π°“√¥—ß°≈à“«¡’°“√∂à“¬∑Õ¥µàÕ‡π◊ËÕß°—π‡ªìπ

‡«≈“¬“«π“π §«“¡√Ÿâ«‘∑¬“»“ µ√åµâÕß “¡“√∂Õ∏‘∫“¬

·≈–µ√«® Õ∫‰¥â ‡æ◊ËÕπ”¡“„™âÕâ“ßÕ‘ß„π°“√

 π—∫ πÿπÀ√◊Õ‚µâ·¬âß‡¡◊ËÕ¡’°“√§âπæ∫¢âÕ¡Ÿ≈ À√◊Õ

À≈—°∞“π„À¡à À√◊Õ¢âÕ¡Ÿ≈‡¥’¬«°—π°ÁÕ“®‡°‘¥§«“¡¢—¥

·¬âß¢÷Èπ‰¥â∂â“π—°«‘∑¬“»“ µ√å·ª≈§«“¡À¡“¬¥â«¬«‘∏’

°“√À√◊Õ·π«§‘¥∑’Ë·µ°µà“ß°—π §«“¡√Ÿâ«‘∑¬“»“ µ√å°Á

Õ“®‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß‰¥â

„π‡Õ° “√§Ÿà¡◊Õ¬—ß‡πâπÕ’°«à“«‘∑¬“»“ µ√å‡ªìπ

º≈®“°°“√ √â“ß‡ √‘¡§«“¡√Ÿâ¢Õß∫ÿ§§≈ °“√ ◊ËÕ “√

·≈–°“√‡º¬·æ√à¢âÕ¡Ÿ≈‡æ◊ËÕ„Àâ‡°‘¥§«“¡§‘¥„π‡™‘ß

«‘‡§√“–Àå«‘®“√≥å ¡’º≈„Àâ§«“¡√Ÿâ«‘∑¬“»“ µ√å‡æ‘Ë¡¢÷Èπ

Õ¬à “ß‰¡àÀ¬ÿ¥¬—È ß·≈– àßº≈µàÕ§π„π —ß§¡·≈–

 ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ °“√»÷°…“§âπ§«â“·≈–°“√„™â§«“¡√Ÿâ∑“ß

«‘∑¬“»“ µ√å®÷ßµâÕßÕ¬Ÿà¿“¬„π¢Õ∫‡¢µ §ÿ≥∏√√¡

®√‘¬∏√√¡ ‡ªìπ∑’Ë¬Õ¡√—∫¢Õß —ß§¡ ·≈–‡ªìπ°“√√—°…“

 ‘Ë ß·«¥≈âÕ¡Õ¬à“ß¬—Ë ß¬◊π πÕ°®“°π’È§«“¡√Ÿâ

«‘∑¬“»“ µ√å¬—ß‡ªìπæ◊Èπ∞“π∑’Ë ”§—≠„π°“√æ—≤π“

‡∑§‚π‚≈¬’ ‡∑§‚π‚≈¬’‡ªìπ°√–∫«π°“√„πß“πµà“ßÊ

À√◊Õ°√–∫«π°“√æ—≤π“ ª√—∫ª√ÿßº≈‘µ¿—≥±å ‚¥¬
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Õ“»—¬§«“¡√Ÿâ«‘∑¬“»“ µ√å√à«¡°—∫»“ µ√åÕ◊ËπÊ ∑—°…–

ª√– ∫°“√≥å ®‘πµπ“°“√·≈–§«“¡§‘¥√‘‡√‘Ë¡ √â“ß √√§å

¢Õß¡πÿ…¬å ‚¥¬¡’®ÿ¥¡ÿàßÀ¡“¬∑’Ë®–„Àâ‰¥âº≈‘µ¿—≥±å∑’Ë

µÕ∫ πÕß§«“¡µâÕß°“√·≈–°“√·°âªí≠À“¢Õß¡«≈

¡πÿ…¬å ‡∑§‚π‚≈¬’‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫∑√—æ¬“°√ °√–∫«π°“√

·≈–√–∫∫°“√®—¥°“√ ®÷ßµâÕß„™â‡∑§‚π‚≈¬’„π∑“ß

 √â“ß √√§åµàÕ —ß§¡·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡

®“°·π«§‘¥¥—ß°≈à“« ∏√√¡™“µ‘¢Õß«‘∑¬“»“ µ√å

·≈–‡∑§‚π‚≈¬’®÷ß∂Ÿ°°”Àπ¥‰«â„π “√–∑’Ë 8 ¢Õß

 “√–°“√‡√’¬π√Ÿâ«‘∑¬“»“ µ√å„π§Ÿà¡◊Õ°“√®—¥°“√‡√’¬π√Ÿâ

°≈ÿà¡ “√–°“√‡√’¬π√Ÿâ«‘∑¬“»“ µ√å ∑’ËµâÕß°“√„ÀâºŸâ‡√’¬π

„™â°√–∫«π°“√∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å·≈–®‘µ«‘∑¬“»“ µ√å

„π°“√ ◊∫‡ “–À“§«“¡√Ÿâ °“√·°âªí≠À“ √Ÿâ«à“ª√“°Æ

°“√≥å∑“ß∏√√¡™“µ‘∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ à«π„À≠à¡’·∫∫·ºπ∑’Ë

·πàπÕπ  “¡“√∂Õ∏‘∫“¬·≈–µ√«® Õ∫‰¥â¿“¬„µâ

¢âÕ¡Ÿ≈·≈–‡§√◊ËÕß¡◊Õ∑’Ë¡’Õ¬Ÿà„π™à«ß‡«≈“π—ÈπÊ ·≈–‡¢â“

„®«à“«‘∑¬“»“ µ√å ‡∑§‚π‚≈¬’  —ß§¡·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡

¡’§«“¡‡°’Ë¬«¢âÕß —¡æ—π∏å°—π

„πÕ¥’µ·π«§‘¥‡°’Ë¬«°—∫∏√√¡™“µ‘¢Õß«‘∑¬“

»“ µ√åª√“°Æ„π‡Õ° “√∑“ß«‘™“°“√µà“ßÊ ¥—ß∑’Ë  ÿ‡∑æ

(2526) ‰¥â‡¢’¬πÀπ—ß ◊Õ‡√◊ËÕß °“√ Õπ«‘∑¬“»“ µ√å

√–¥—∫¡—∏¬¡»÷°…“ ·≈–°≈à“«∂÷ß∏√√¡™“µ‘¢Õß

«‘∑¬“»“ µ√å«à“‡ªìπÀπ÷Ëß„π≈—°…≥–¢Õß∫ÿ§§≈∑’Ë¡’

§«“¡√Ÿâ«‘∑¬“»“ µ√å ‚¥¬°≈à“««à“ ∏√√¡™“µ‘¢Õß§«“¡√Ÿâ

«‘∑¬“»“ µ√å¡’≈—°…≥–·µ°µà“ß®“°§«“¡√Ÿâ¥â“πÕ◊Ëπ

°≈à“«§◊Õ§«“¡√Ÿâ«‘∑¬“»“ µ√å¡’°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ßµ≈Õ¥

‡«≈“ π—°ª√“™≠å∫“ß§π°≈à“««à“‰¡à„™à§«“¡√Ÿâ

«‘∑¬“»“ µ√å‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß‡∑à“π—Èπ Õ—µ√“¢Õß°“√

‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß°Á‡æ‘Ë¡ Ÿß¢÷Èπ¥â«¬ °“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß∑“ß

«‘∑¬“»“ µ√å‡°‘¥¢÷Èπ‰¥âÕ¬à“ßπâÕ¬∑’Ë ÿ¥ Õß∑“ß¥â«¬°—π§◊Õ

ª√–°“√·√°§«“¡√Ÿâ„À¡à∂Ÿ°∑”„Àâ‡°‘¥¢÷Èπ‡æ◊ËÕ‡ √‘¡

§«“¡√Ÿâ‡°à“Ê„Àâ ¡∫Ÿ√≥å™—¥‡®π¬‘Ëß¢÷Èπ ª√–°“√∑’Ë Õß

§«“¡√Ÿâ„À¡à‡°‘¥¢÷Èπ‚¥¬‰ª·∑π§«“¡√Ÿâ‡°à“ πÕ°®“°π’È

„πÀπ—ß ◊Õ‡≈à¡π’È¬—ß°≈à“«Õ’°«à“ „πÕ¥’µ«‘∑¬“»“ µ√å

‰¥â∫√√®ÿ·µà¢âÕ‡∑Á®®√‘ß·≈–√“¬≈–‡Õ’¬¥µà“ßÊ  ‘Ëßµà“ßÊ

‡À≈à“π’Èªí®®ÿ∫—π∂◊Õ«à“‡ªìπ§«“¡√Ÿâ™—Ë«§√“« Õ¬à“ß‰√°Áµ“¡

¢âÕ‡∑Á®®√‘ß¥—ß°≈à“«‰¥â∂Ÿ°π”‰ª„™â Õπ‡ ¡◊Õπ°—∫«à“

‡ªìπ§«“¡®√‘ß·∑â ´÷Ëß‡ªìπ‡√◊ËÕß‰¡à∂Ÿ°µâÕß‡æ√“–«à“

∑”„ÀâºŸâ‡√’¬π‡¢â“„®º‘¥ ´÷Ëßπ”‰ª Ÿà§«“¡¡’≈—°…≥–¥◊ÈÕ¥÷ß

¡’§«“¡§‘¥·§∫ ‡™◊ËÕ¡—Ëπ„πµπ‡Õß¡“°‡°‘π‰ª „π

Àπ—ß ◊Õ¬—ß°≈à“«∂÷ß·π«§‘¥¢Õß Showalter (1974)

∑’Ë‰¥â·¬°Õß§åª√–°Õ∫µà“ßÊ¢Õß∏√√¡™“µ‘¢Õß

«‘∑¬“»“ µ√å«à“ ‡ªìπ§«“¡®√‘ß™—Ë«§√“« ‡ªìπ “∏“√≥–

∑”„Àâ‡°‘¥¢÷Èπ„À¡à‰¥â ‡ªìπ‡√◊ËÕß¢Õß‚Õ°“ ∑’Ë®–‡ªìπ‰ª

‰¥â ‡ªìπ‡√◊ËÕß∑’Ë‡°’Ë¬«°—∫¡πÿ…¬™“µ‘ ‡ªìπ ‘Ëß ◊∫‡π◊ËÕß¡“

®“°Õ¥’µ ¡’≈—°…≥–®”‡æ“–µ—« ¡’≈—°…≥–‡ªìπÕ—πÀπ÷Ëß

Õ—π‡¥’¬«°—π ·≈–‡ªìπ ‘Ëß∑’Ë‰¥â¡“®“°°“√ —ß‡°µÀ√◊Õ

∑¥≈Õß

πÕ°®“°π’È „π ‡Õ° “√°“√ Õπ™ÿ¥«‘ ™ “

«‘∑¬“»“ µ√å 3 : ·π«§‘¥∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å ¢Õß “¢“

«‘™“»÷°…“»“ µ√å ¡À“«‘∑¬“≈—¬ ÿ‚¢∑—¬∏√√¡“∏‘√“™

π‘§¡ ·≈–  ÿ®‘πµå (2529) ‰¥â°≈à“«∂÷ß∏√√¡™“µ‘¢Õß

«‘∑¬“»“ µ√å  ‚¥¬·∫àßÀπà«¬∏√√¡™“µ‘¢Õß

«‘∑¬“»“ µ√åÕÕ°‡ªìπ 3 µÕπ§◊Õ ≈—°…≥–¢Õß

«‘∑¬“»“ µ√å ª√–‡¿∑§«“¡√Ÿâ«‘∑¬“»“ µ√å ·≈–

°√–∫«π°“√· «ßÀ“§«“¡√Ÿâ«‘∑¬“»“ µ√å ‚¥¬¡’

·π«§‘¥¥—ßµàÕ‰ªπ’È§◊Õ (1) «‘∑¬“»“ µ√åª√–°Õ∫¥â«¬

§«“¡√Ÿâ∑’Ë – ¡¡“·≈–®—¥‰«âÕ¬à“ß¡’√–‡∫’¬∫´÷Ëß‡ªìπº≈

¡“®“°°“√„™â«‘∏’°“√∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å·≈–‡®µ§µ‘∑“ß

«‘∑¬“»“ µ√å¢Õß¡πÿ…¬å„π°“√· «ßÀ“§«“¡√Ÿâ

(2) «‘∑¬“»“ µ√å¡’≈—°…≥–¢Õß§«“¡‡ªìπª√π—¬·≈–

 —¡æ—π∏å°—∫§≥‘µ»“ µ√åÕ¬à“ß„°≈â™‘¥ (3) §«“¡√Ÿâ

«‘∑¬“»“ µ√å Õ“®·∫àßª√–‡¿∑µ“¡≈—°…≥–‡©æ“–‰¥â‡ªìπ

¢âÕ‡∑Á®®√‘ß ¡‚π¡µ‘ À≈—°°“√  ¡¡µ‘∞“π ∑ƒ…Æ’ ·≈–°Æ

§«“¡√Ÿâ«‘∑¬“»“ µ√åª√–‡¿∑µà“ßÊπ’È¡’§«“¡ —¡æ—π∏å°—π

·≈– (4) °√–∫«π°“√· «ßÀ“§«“¡√Ÿâ«‘∑¬“»“ µ√å

Õ“»—¬«‘∏’°“√∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å ‡®µ§µ‘∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å

·≈–∑—°…–°√–∫«π°“√∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å‡ªìπæ◊Èπ∞“π

πÕ°®“°π’È ª√’™“ (2527) ‰¥âÕ∏‘∫“¬∂÷ß

·π«§‘¥ª√–‡¿∑µà“ßÊ¢Õß§«“¡√Ÿâ∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å

¥—ßπ’È§◊Õ (1) ¢âÕ‡∑Á®®√‘ß∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å‡ªìπ§«“¡√Ÿâ

∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å¢—Èπæ◊Èπ∞“π ¡’∑—Èß∑’Ë —ß‡°µ‰¥â‚¥¬µ√ß
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·≈–‰¡à “¡“√∂ —ß‡°µ‰¥â‚¥¬µ√ß ·µà‰¡à«à“®– —ß‡°µ

‰¥â‚¥¬µ√ßÀ√◊Õ‰¡à ¢âÕ‡∑Á®®√‘ß∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å®–

µâÕß§ß§«“¡‡ªìπ®√‘ß‚¥¬ “¡“√∂∑¥ Õ∫‰¥âº≈

‡À¡◊Õπ‡¥‘¡∑ÿ°§√—Èß (2) ¡‚π¡µ‘∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å §◊Õ

§«“¡§‘¥À≈—°∑’Ë§π‡√“¡’µàÕ ‘Ëß„¥ ‘ËßÀπ÷Ëß ´÷Ëß™à«¬„Àâ¡’

§«“¡√Ÿâ§«“¡‡¢â“„®‡°’Ë¬«°—∫«—µ∂ÿ À√◊Õª√“°Æ°“√≥å

µà“ßÊ‚¥¬∑’Ë§«“¡‡¢â“„®¥—ß°≈à“«®–·µ°µà“ß‰ªµ“¡

ª√– ∫°“√≥å¢Õß∫ÿ§§≈ (3) ∑ƒ…Æ’ §◊Õ§«“¡√Ÿâ∑’Ë‡ªìπ

À≈—°Õ¬à“ß°«â“ßÊ´÷Ëß‡°‘¥¢÷Èπ‡ªìπ√Ÿª·∫∫‡æ◊ËÕ„™âÕ∏‘∫“¬

À√◊Õæ¬“°√≥åª√“°Æ°“√≥åµà“ßÊ∑’ËÕ¬Ÿà„π¢Õ∫‡¢µ¢Õß

∑ƒ…Æ’π—ÈπÊ °“√∑’Ë®–¬Õ¡√—∫«à“∑ƒ…Æ’„¥‡ªìπ§«“¡

®√‘ßÀ√◊Õ‰¡àÕ¬Ÿà∑’Ë‡ß◊ËÕπ‰¢ “¡ª√–°“√§◊Õ (°) ∑ƒ…Æ’

π—Èπ®–µâÕßÕ∏‘∫“¬°Æ À≈—°°“√ ·≈–¢âÕ‡∑Á®®√‘ßª≈’°

¬àÕ¬∑’ËÕ¬Ÿà„π¢Õ∫‡¢µ¢Õß∑ƒ…Æ’‰¥â (¢) ∑ƒ…Æ’π—Èπ®–

µâÕßÕπÿ¡“πÕÕ°‰ª‡ªìπ°Æ À√◊ÕÀ≈—°°“√∫“ßÕ¬à“ß‰¥â

·≈– (§) ∑ƒ…Æ’π—Èπ®–µâÕßæ¬“°√≥åª√“°Æ°“√≥å∑’Ë

Õ“®‡°‘¥µ“¡¡“‰¥â (4) À≈—°°“√ §◊Õ°≈ÿà¡¢Õß¡‚π¡µ‘

∑’Ë‡ªìπ§«“¡√ŸâÀ≈—°∑—Ë«‰ª ́ ÷Ëß‡ªìπ§«“¡®√‘ß∑’Ë„™âÕâ“ßÕ‘ß‰¥â

§ÿ≥ ¡∫—µ‘¢ÕßÀ≈—°°“√§◊Õ®–µâÕß “¡“√∂π”¡“∑¥≈Õß

´È”‰¥â‚¥¬‰¥âº≈‡À¡◊Õπ‡¥‘¡ À≈—°°“√‡ªìπ§«“¡®√‘ß∑’Ë¡’

ª√–‚¬™πå¡“°°«à“¢âÕ‡∑Á®®√‘ßÕ◊ËπÊ (5) °Æ À¡“¬∂÷ß

À≈—°°“√∑’Ë “¡“√∂‡¢’¬π ¡°“√·∑π§«“¡ —¡æ—π∏å

√–À«à“ß‡Àµÿ·≈–º≈‰¥â ·≈– (6)  ¡¡µ‘∞“π ‡ªìπ¢âÕ

 √ÿªÀ√◊Õ§”Õ∏‘∫“¬´÷Ëß‡ªìπ§”µÕ∫≈à«ßÀπâ“°àÕπ∑’Ë®–

¥”‡π‘π°“√∑¥≈Õß‡æ◊ËÕµ√«® Õ∫§«“¡∂Ÿ°µâÕß‡ªìπ®√‘ß

„π‡√◊ËÕßπ—ÈπÊµàÕ‰ª

 ”À√—∫„πµà“ßª√–‡∑»π—Èπ National Science

Teacher Association (2000) °≈à“««à“°“√ Õπ

«‘∑¬“»“ µ√åµâÕß‡πâπ‡°’Ë¬«°—∫∏√√¡™“µ‘¢Õß«‘∑¬“»“ µ√å

´÷Ëß∑—Èß§√Ÿ·≈–π—°‡√’¬π®–µâÕß‡√’¬π√Ÿâ¥—ßπ’È (1) §«“¡√Ÿâ

∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å¡’∑—Èß§«“¡§ß∑π (durable) ·≈–‡ªìπ

§«“¡®√‘ß™—Ë«§√“« (tentative) ‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß‰¥â‡¡◊ËÕæ∫

À≈—°∞“π„À¡à·≈–/À√◊Õ¡’°“√„Àâ·π«§‘¥„À¡à°—∫À≈—°

∞“π‡¥‘¡ (2) ‰¡à¡’«‘∏’°“√∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å‡æ’¬ß«‘∏’‡¥’¬«

·µà¡’≈—°…≥–√à«¡°—π„π«‘∏’°“√∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å„π°“√

 √â“ß§”Õ∏‘∫“¬ (3) §”Õ∏‘∫“¬∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å‰¥â√—∫

°“√ π—π πÿπ‚¥¬À≈—°∞“π‡™‘ßª√–®—°…å·≈– “¡“√∂

∑¥ Õ∫‰¥â (4) §«“¡§‘¥ √â“ß √√§å¡’∫∑∫“∑ ”§—≠

„π°“√æ—≤π“§«“¡√Ÿâ∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å (5) ¡’§«“¡

 —¡æ—π∏å√–À«à“ß∑ƒ…Æ’°—∫°Æ (6) ¡’§«“¡ —¡æ—π∏å

√–À«à“ß°“√ —ß‡°µ·≈–°“√≈ß§«“¡§‘¥‡ÀÁπ ·¡â«à“

«‘∑¬“»“ µ√å®–æ¬“¬“¡‰ª Ÿà°“√‡ªìπª√π—¬°Á¬—ß¡’Õß§å

ª√–°Õ∫∑’Ë ‡ªìπÕ—µπ—¬„π°“√æ—≤π“§«“¡√Ÿâ∑“ß

«‘∑¬“»“ µ√å ·≈– (7) ∫√‘∫∑∑“ß —ß§¡·≈–

«—≤π∏√√¡· ¥ß∫∑∫“∑ ”§—≠„π°“√æ—≤π“§«“¡√Ÿâ

∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å

Haidar (1999) ‰¥â°≈à“«∂÷ß∑√√»π–∑’Ë¡’µàÕ

∏√√¡™“µ‘¢Õß«‘∑¬“»“ µ√å 2 ∑√√»π–§◊Õ ∑√√»π–

µ“¡·π«§‘¥¥—Èß‡¥‘¡¢Õß‡∫§Õπ (Popper, 1968 Õâ“ßÕ‘ß

„π Haidar, 1999; Palmquist and Finley, 1997)

·≈–∑√√»π–µ“¡·π«§‘¥√à«¡ ¡—¬µ“¡∑ƒ…Æ’°“√

 √â“ß§«“¡√Ÿâ¥â«¬µπ‡Õß ( Kuhn, 1970 Õâ“ßÕ‘ß„π Haidar,

1999; Palmquist and Finley, 1997) ‚¥¬∑’Ë∑√√»π–

∑’Ë¡’µàÕ∏√√¡™“µ‘¢Õß«‘∑¬“»“ µ√åµ“¡·π«§‘¥¥—Èß‡¥‘¡

∂◊Õ«à“ «‘∑¬“»“ µ√å‡ªìπ«‘∏’‡¥’¬«„π°“√‡ªî¥‡º¬∂÷ß°Æ

∑“ß∏√√¡™“µ‘¢Õßæ√–‡®â“ ´÷Ëß°Æπ’È· ¥ß∂÷ß°“√

∑”ß“π¢Õß®—°√«“≈ «‘∏’‡¥’¬«∑’Ë‰¥â¡“´÷Ëß§«“¡√Ÿâ∑“ß

«‘∑¬“»“ µ√å§◊Õ°“√π”«‘∏’Õÿªπ—¬‰ª„™â π—°

«‘∑¬“»“ µ√å®–‡ªìπÕ‘ √–®“°¿“æ≈«ßµ“·≈–‡√◊ËÕß√“«

µà“ßÊ„πÕ¥’µ ·≈–§«“¡√Ÿâ∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å‡ªìπ§«“¡√Ÿâ

∑’Ë ¡∫Ÿ√≥å·≈–‡ªìπÕ‘ √–®“°§«“¡§‘¥ √â“ß √√§å·≈–

®‘πµπ“°“√¢Õß¡πÿ…¬å „π∑“ß°≈—∫°—π∑√√»π–∑’Ë¡’µàÕ

∏√√¡™“µ‘¢Õß«‘∑¬“»“ µ√åµ“¡·π«§‘¥√à«¡ ¡—¬µ“¡

∑ƒ…Æ’°“√ √â“ß§«“¡√Ÿâ¥â«¬µπ‡Õß °≈à“««à “

«‘∑¬“»“ µ√å‡ªìπ§«“¡‡¢â“„®‡°’Ë¬«°—∫®—°√«“≈∑’Ë‡ªìπ¢âÕ

µ°≈ß√à«¡°—π∑“ß —ß§¡ §«“¡√Ÿâ∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å®–

∂Ÿ°¬Õ¡√—∫‚¥¬ºà“π™ÿ¡™π«‘∑¬“»“ µ√å πÕ°®“°«‘∏’

°“√∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å·≈â«¬—ß¡’Õ’°À≈“¬«‘∏’∑’Ë®–‰¥â¡“ ÷́Ëß

§«“¡√Ÿâ∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å §«“¡√Ÿâ‡¥‘¡ ªí®®—¬∑“ß —ß§¡

·≈–Õ‘∑∏‘æ≈Õ◊ËπÊ®–¡’Õ‘∑∏‘æ≈µàÕπ—°«‘∑¬“»“ µ√å

·≈–§«“¡√Ÿâ∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å‡ªìπ§«“¡®√‘ß™—Ë«§√“«

πÕ°®“°π’È Palmquist and Finley (1997) ‰¥â
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∑∫∑«π«√√≥°√√¡‡°’Ë¬«°—∫∏√√¡™“µ‘¢Õß«‘∑¬“»“ µ√å

·≈–æ∫«à“π—°«‘∑¬“»“ µ√å»÷°…“„™â«‘∏’°“√∑’ËÀ≈“°

À≈“¬„π°“√∫àß™’È∑√√»π–∑’Ë¡’µàÕ∏√√¡™“µ‘¢Õß

«‘∑¬“»“ µ√å„π¥â“πµà“ßÊ ·≈– √ÿª«à“¡’§«“¡

 Õ¥§≈âÕß°—π 5 ¥â“π§◊Õ ∑ƒ…Æ’·≈–·∫∫®”≈Õß∑“ß

«‘∑¬“»“ µ√å ∫∑∫“∑¢Õßπ—°«‘∑¬“»“ µ√å §«“¡√Ÿâ

∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å «‘∏’°“√∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å ·≈–°Ø

∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å

®–‡ÀÁπ‰¥â«à“®“°Õ¥’µ∂÷ßªí®®ÿ∫—π∑—Èß„πª√–‡∑»

·≈–µà “ßª√–‡∑»°“√ Õπ«‘∑¬“»“ µ√å‰¥â ‡πâπ

∏√√¡™“µ‘¢Õß«‘∑¬“»“ µ√å„πÀ≈—° Ÿµ√·≈–°“√

®—¥°“√‡√’¬π°“√ Õπ«‘∑¬“»“ µ√å ¥—ßπ—Èπ‡ªÑ“À¡“¬

Àπ÷Ëß¢Õß°“√®—¥°“√‡√’¬π°“√ Õπ«‘∑¬“»“ µ√åµ“¡∑’Ë

  «∑. (2545 °: 3) ‰¥â°”Àπ¥‰«â§◊Õ‡æ◊ËÕ„ÀâºŸâ‡√’¬π

‡¢â“„®¢Õ∫‡¢µ ∏√√¡™“µ‘·≈–¢âÕ®”°—¥¢Õß«‘∑¬“»“ µ√å

πÕ°®“°π’È   «∑. (2545 ¢: 17-18) ¬—ß‰¥â°”Àπ¥

¡“µ√∞“π§√Ÿ«‘∑¬“»“ µ√å·≈–‡∑§‚π‚≈¬’‰«â 9 ¡“µ√∞“π

·≈–¡“µ√∞“πÀπ÷Ëß∑’Ë ‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫∏√√¡™“µ‘¢Õß

«‘∑¬“»“ µ√å·≈–‡∑§‚π‚≈¬’ §◊Õ §√Ÿ§«√‡¢â“„®„π

∏√√¡™“µ‘¢Õß«‘∑¬“»“ µ√å·≈–‡∑§‚π‚≈¬’∑’Ëª√–°Õ∫

¥â«¬‚§√ß √â“ß‡π◊ÈÕÀ“µ“¡À≈—° Ÿµ√·≈– “√–§«“¡√Ÿâ

¢Õß«‘™“«‘∑¬“»“ µ√å·≈–‡∑§‚π‚≈¬’ ·π«§‘¥¥â“π

°√–∫«π°“√ ◊∫‡ “–À“§«“¡√Ÿâ·≈–°“√·°âªí≠À“

√«¡∑—È ß “¡“√∂π”§«“¡√Ÿâ§«“¡‡¢â “„®‰ª √â “ß

ª√– ∫°“√≥å°“√‡√’¬π√Ÿâ∑’Ë∑”„Àâ‡π◊ÈÕÀ“«‘™“¡’§«“¡

À¡“¬µàÕºŸâ‡√’¬π

®“°‡ªÑ“À¡“¬¢Õß°“√®—¥°“√‡√’¬π°“√ Õπ

«‘∑¬“»“ µ√å·≈–¡“µ√∞“π§√Ÿ«‘∑¬“»“ µ√å·≈–

‡∑§‚π‚≈¬’∑’Ë‡πâπ§«“¡‡¢â“„®¢Õß§√Ÿ‡°’Ë¬«°—∫∏√√¡™“µ‘

¢Õß«‘∑¬“»“ µ√å·≈–°“√π”·π«§‘¥∏√√¡™“µ‘¢Õß

«‘∑¬“»“ µ√å‰ª„™â ®÷ß∑”„ÀâºŸâ«‘®—¬µâÕß°“√»÷°…“∂÷ß

∑√√»π–¢Õß§√Ÿ«‘∑¬“»“ µ√å‚¥¬‡©æ“–Õ“®“√¬åæ’Ë‡≈’È¬ß

·≈–π‘ ‘µ§√Ÿ«‘∑¬“»“ µ√å√ÿàπ·√°¢ÕßÀ≈—° Ÿµ√º≈‘µ§√Ÿ 5

ªï¢Õß¡À“«‘∑¬“≈—¬·ÀàßÀπ÷Ëß∑’Ë°”≈—ßΩñ° Õπ«à“ ¡’

§«“¡√Ÿâ§«“¡‡¢â“„®·≈–§«“¡‡™◊ËÕ‡°’Ë¬«°—∫∏√√¡™“µ‘

¢Õß«‘∑¬“»“ µ√åÕ¬à“ß‰√ ‡æ◊ËÕπ”º≈°“√«‘®—¬‰ªæ—≤π“

Õ“®“√¬åæ’Ë‡≈’È¬ß·≈–π‘ ‘µ§√Ÿ«‘∑¬“»“ µ√å „Àâ “¡“√∂

®—¥°“√‡√’¬π°“√ Õπ«‘∑¬“»“ µ√åµ“¡·π«ªØ‘√Ÿª

«‘∑¬“»“ µ√å»÷°…“∑’Ë‡πâπ∏√√¡™“µ‘¢Õß«‘∑¬“»“ µ√å

µàÕ‰ª

«—µ∂ÿª√– ß§å¢Õß°“√«‘®—¬

‡æ◊ËÕ∫àß™’È·≈–«‘‡§√“–Àå∑√√»π–¢Õßπ‘ ‘µ§√Ÿ

«‘∑¬“»“ µ√å·≈–Õ“®“√¬åæ’Ë‡≈’È¬ß∑’Ë¡’µàÕ∏√√¡™“µ‘¢Õß

«‘∑¬“»“ µ√å ‚¥¬¡’§”∂“¡«‘®—¬«à “ π‘ ‘µ§√Ÿ

«‘∑¬“»“ µ√å·≈–Õ“®“√¬åæ’Ë‡≈’È¬ß¡’∑√√»π–Õ¬à“ß‰√µàÕ

∏√√¡™“µ‘¢Õß«‘∑¬“»“ µ√å

π‘¬“¡»—æ∑å

∑√√»π–∑’Ë¡’µàÕ∏√√¡™“µ‘¢Õß«‘∑¬“»“ µ√å

À¡“¬∂÷ß §«“¡√Ÿâ §«“¡‡¢â“„® ·≈–§«“¡‡™◊ËÕ∑’Ë¡’µàÕ

∏√√¡™“µ‘¢Õß«‘∑¬“»“ µ√å„π 5 ¥â“π ‰¥â·°à ∑ƒ…Æ’

·≈–·∫∫®”≈Õß∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å ∫∑∫“∑¢Õßπ—°

«‘∑¬“»“ µ√å §«“¡√Ÿâ∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å «‘∏’°“√∑“ß

«‘∑¬“»“ µ√å ·≈–°Ø∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å ´÷Ëß«—¥‰¥â®“°

·∫∫ Õ∫∂“¡∑√√»π–∑’Ë ¡’ µà Õ∏√√¡™“µ‘ ¢Õß

«‘∑¬“»“ µ√å¢Õß Haidar (1999)

«‘∏’°“√«‘®—¬·≈–‡§√◊ËÕß¡◊Õ

°“√«‘®—¬π’ÈºŸâ«‘®—¬‰¥â¥”‡π‘π°“√«‘®—¬‡ªìπ¢—ÈπµÕπ¥—ß

µàÕ‰ªπ’È

ª√–™“°√

°“√«‘®—¬§√—Èßπ’Èª√–°Õ∫¥â«¬ª√–™“°√ 2 °≈ÿà¡

°≈ÿà¡·√°§◊Õπ‘ ‘µ§√Ÿ«‘∑¬“»“ µ√å´÷Ëß‡ªìππ‘ ‘µ “¢“

°“√ Õπ«‘∑¬“»“ µ√å™—Èπªï∑’Ë 5 ∑—ÈßÀ¡¥¢Õß

¡À“«‘∑¬“≈—¬·ÀàßÀπ÷Ëß„π°√ÿß‡∑æ ·≈–Ωñ° Õπ„πªï

°“√»÷°…“ 2551 ®”π«π∑—ÈßÀ¡¥ 33 §π ‡ªìπ‡æ»™“¬ 8

§π (√âÕ¬≈– 24.2) ‡æ»À≠‘ß 25 §π (√âÕ¬≈– 75.8)

‡ªìππ‘ ‘µ “¢“«‘™“‡Õ°™’««‘∑¬“ 6 §π (√âÕ¬≈– 18.2)

‡§¡’ 5 §π (√âÕ¬≈– 15.2) øî ‘° å 6 §π (√âÕ¬≈– 18.2)
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·≈–«‘∑¬“»“ µ√å∑—Ë«‰ª 16 §π (√âÕ¬≈– 48.5) π‘ ‘µ

¡’√–¥—∫§–·ππ‡©≈’Ë¬ – ¡°àÕπÕÕ°Ωñ° Õπ√–À«à“ß

2.50 ∂÷ß 3.80 ‚¥¬¡’§–·ππ‡©≈’Ë¬ – ¡πâÕ¬°«à“ 3

®”π«π 9 §π (√âÕ¬≈– 27.3) ·≈–¡“°°«à“ 3 ®”π«π

24 §π (√âÕ¬≈– 72.7) °≈ÿà¡∑’Ë Õß§◊Õ Õ“®“√¬åæ’Ë‡≈’È¬ß

¢Õßπ‘ ‘µΩñ° Õπ‡À≈à“π’È®”π«π 27 §π ®“° 33 §π

§‘¥‡ªìπ√âÕ¬≈– 82 ¢ÕßÕ“®“√¬åæ’Ë‡≈’È¬ß∑—ÈßÀ¡¥ ‡ªìπ

‡æ»™“¬ 3 §π (√âÕ¬≈– 11.1) ‡æ»À≠‘ß 24 §π (√âÕ¬≈–

88.9) Õ“®“√¬åæ’Ë‡≈’È¬ß à«π„À≠à√âÕ¬≈– 65.2 ¡’«ÿ≤‘

ª√‘≠≠“µ√’∑“ß°“√»÷°…“¥â“π«‘∑¬“»“ µ√å √âÕ¬≈– 21.7

¡’«ÿ≤‘ª√‘≠≠“‚∑∑“ß°“√ Õπ«‘∑¬“»“ µ√å ·≈–√âÕ¬≈–

4.3 ‡∑à“°—π¡’«ÿ≤‘ª√‘≠≠“‚∑∑“ß°“√¡—∏¬¡»÷°…“ ∑“ß

 ‘Ëß·«¥≈âÕ¡»÷°…“ ·≈–∑“ßæƒ°…»“ µ√å Õ“®“√¬åæ’Ë

‡≈’È¬ß¡’ª√– ∫°“√≥å Õπ«‘∑¬“»“ µ√åµ—Èß·µà 3 ªï ∂÷ß

32 ªï ‚¥¬¡’ª√– ∫°“√≥å Õπ‡©≈’Ë¬ 19 ªï √âÕ¬≈– 17.4

¡’ª√– ∫°“√≥å Õπ„π√–¥—∫ª√–∂¡»÷°…“ √âÕ¬≈– 60.8

¡’ª√– ∫°“√≥å Õπ„π√–¥—∫¡—∏¬¡»÷°…“ ·≈–√âÕ¬≈–

21.7 ¡’ª√– ∫°“√≥å Õπ∑—Èß„π√–¥—∫ª√–∂¡»÷°…“

·≈–¡—∏¬¡»÷°…“ πÕ°®“°π’ÈÕ“®“√¬åæ’Ë‡≈’È¬ß à«π„À≠à

√âÕ¬≈– 65.2 ‡§¬‡ªìπÕ“®“√¬åæ’Ë‡≈’È¬ß¡“°àÕπ

‡§√◊ËÕß¡◊Õ

‡§√◊ËÕß¡◊Õ„π°“√«‘®—¬‰¥â·°à ·∫∫ Õ∫∂“¡

∑√√»π–∑’Ë¡’µàÕ∏√√¡™“µ‘¢Õß«‘∑¬“»“ µ√ǻ ÷Ëßæ—≤π“‚¥¬

Abdullateef H. Haidar (1999) ·∫∫ Õ∫∂“¡©∫—∫π’È

«—¥∑√√»π–∑’Ë¡’µàÕ∏√√¡™“µ‘¢Õß«‘∑¬“»“ µ√å¢Õß

π‘ ‘µ§√Ÿ«‘∑¬“»“ µ√å∑’Ë°”≈—ßΩñ° Õπ·≈–Õ“®“√¬åæ’Ë

‡≈’È¬ß„π 5 ¥â“π§◊Õ ∑ƒ…Æ’·≈–·∫∫®”≈Õß∑“ß

«‘∑¬“»“ µ√å ∫∑∫“∑¢Õßπ—°«‘∑¬“»“ µ√å §«“¡√Ÿâ

∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å «‘∏’°“√∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å ·≈–°Ø

∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å ≈—°…≥–¢Õß·∫∫ Õ∫∂“¡ª√–°Õ∫

¥â«¬¢âÕ§«“¡∑’Ë· ¥ß∑√√»π–∑’Ë¡’µàÕ∏√√¡™“µ‘¢Õß

«‘∑¬“»“ µ√å 2 ∑√√»π– Õ¬Ÿà‡ªìπ§ŸàÊ §◊Õµ“¡·π«§‘¥

¥—Èß‡¥‘¡¢Õß‡∫§Õπ (Traditional Baconian View)

·≈–µ“¡·π«§‘¥√à«¡ ¡—¬µ“¡∑ƒ…Æ’°“√ √â“ß§«“¡√Ÿâ

¥â«¬µπ‡Õß (The Constructivist View of Science)

·∫∫ Õ∫∂“¡≈—°…≥–π’È®–™à«¬≈¥§«“¡¢—¥·¬âß¢Õß§”

µÕ∫‡æ√“–¢âÕ§«“¡∑ÿ°¢âÕ§«“¡„π·µà≈–·π«§‘¥∂Ÿ°

®—¥«“ßµ“¡·π«µ—Èß

·∫∫ Õ∫∂“¡¡’¢âÕ§«“¡∑—ÈßÀ¡¥‡ªìπ§ŸàÊ 22

¢âÕ§«“¡ ∑’Ë§√Õ∫§≈ÿ¡∑√√»π–∑’Ë¡’µàÕ∏√√¡™“µ‘¢Õß

«‘∑¬“»“ µ√å∑—Èß 5 ¥â“π ‚¥¬ºŸâ∑”·∫∫ Õ∫∂“¡µâÕß

æ‘®“√≥“«à“µ—«‡Õß¡’§«“¡‡ÀÁπ¥â«¬°—∫¢âÕ§«“¡„π

√–¥—∫„¥®“° 7 √–¥—∫ µ—Èß·µà ‡ÀÁπ¥â«¬¡“° ª“π°≈“ß

·≈–πâÕ¬°—∫·π«§‘¥¥—Èß‡¥‘¡¢Õß Bacon ºà“π∑√√»π–

¢Õß°“√‰¡à¡’§«“¡§‘¥‡ÀÁπÀ√◊Õ‰¡à·πà„® ‰ª¬—ß§«“¡

§‘¥‡ÀÁπ∑’Ë‡ÀÁπ¥â«¬¡“° ª“π°≈“ß ·≈–πâÕ¬°—∫·π«§‘¥

√à«¡ ¡—¬µ“¡∑ƒ…Æ’°“√ √â“ß§«“¡√Ÿâ¥â«¬µπ‡Õß ‚¥¬

¢âÕ§«“¡∑’Ë 1 - 5 ¢Õß·∫∫ Õ∫∂“¡‡°’Ë¬«°—∫∑ƒ…Æ’

·≈–·∫∫®”≈Õß∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å ¢âÕ§«“¡∑’Ë 6 - 10

‡°’Ë¬«°—∫∫∑∫“∑¢Õßπ—°«‘∑¬“»“ µ√å ¢âÕ§«“¡∑’Ë

11 - 15 ‡°’Ë¬«°—∫§«“¡√Ÿâ∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å ¢âÕ§«“¡∑’Ë

16 - 19 ‡°’Ë¬«°—∫«‘∏’°“√∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å ·≈–¢âÕ§«“¡∑’Ë

20 - 22 ‡°’Ë¬«°—∫°Ø∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å ‡§√◊ËÕß¡◊Õ©∫—∫

π’È‰¥â√—∫°“√·ª≈‡ªìπ¿“…“‰∑¬‚¥¬ºŸâ«‘®—¬ §«“¡µ√ß

‡™‘ß‡π◊ÈÕÀ“¢Õß·∫∫ Õ∫∂“¡ ‰¥â√—∫°“√µ√«® Õ∫

®“°π—°«‘∑¬“»“ µ√å»÷°…“®”π«π 2 §π ·≈–®“°π—°

«‘®—¬∑“ß¥â“π°“√«—¥·≈–ª√–‡¡‘πº≈®”π«π 1 §π

 à«π§à“§«“¡‡∑’Ë¬ß¢Õß·∫∫ Õ∫∂“¡À“‰¥â®“°°“√„™â

‡∑§π‘§ split-half ¥â«¬°“√À“§à“ À —¡æ—π∏å√–À«à“ß

§”µÕ∫¢Õß¢âÕ§Ÿà°—∫¢âÕ§’Ë¢Õß·∫∫ Õ∫∂“¡ ‚¥¬¡’§à“

§«“¡‡∑’Ë¬ß‡∑à“°—∫ 0.76

°“√‡°Á∫√«∫√«¡¢âÕ¡Ÿ≈

ºŸâ«‘®—¬‡°Á∫√«∫√«¡¢âÕ¡Ÿ≈¥â«¬µπ‡Õß‚¥¬„Àâπ‘ ‘µ

§√Ÿ«‘∑¬“»“ µ√å∑’Ë®–Ωñ° Õπ·≈–Õ“®“√¬åæ’Ë‡≈’È¬ß¢Õß

π‘ ‘µ∑”·∫∫ Õ∫∂“¡¢≥–∑’Ë¡’°“√ª√–™ÿ¡√à«¡°—π∑’Ë

§≥–»÷°…“»“ µ√å ¢Õß¡À“«‘∑¬“≈—¬·ÀàßÀπ÷Ëß ‚¥¬ºŸâ

«‘®—¬ª√–™ÿ¡√à«¡°—∫π‘ ‘µ§√Ÿ„π‡¥◊Õπ¡’π“§¡ æ.». 2551

·≈–ª√–™ÿ¡√à«¡°—∫Õ“®“√¬åæ’Ë‡≈’È¬ß„π‡¥◊Õπ‡¡…“¬π æ.».

2551 À≈—ß®“°√«∫√«¡¢âÕ¡Ÿ≈®“°·∫∫ Õ∫∂“¡‡ √Á®

ºŸâ«‘®—¬∑”°“√ —¡¿“…≥åπ‘ ‘µ§√Ÿ·≈–Õ“®“√¬åæ’Ë‡≈’È¬ß‡°’Ë¬«
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°—∫°“√‡≈◊Õ°§”µÕ∫„π·∫∫ Õ∫∂“¡ °“√ —¡¿“…≥å

·µà≈–§√—Èß„™â‡«≈“ª√–¡“≥ 30 π“∑’ ºŸâ«‘®—¬∂Õ¥‡∑ª

°“√ —¡¿“…≥å‡æ◊ËÕπ”¡“«‘‡§√“–ÀåµàÕ‰ª

°“√«‘‡§√“–Àå¢âÕ¡Ÿ≈

‡¡◊ËÕ‰¥â√—∫·∫∫ Õ∫∂“¡°≈—∫§◊π¡“ ºŸâ«‘®—¬µ√«®

 Õ∫§«“¡ ¡∫Ÿ√≥å¢Õß·∫∫ Õ∫∂“¡ °”Àπ¥√À— §”

µÕ∫ ·≈–≈ß√À— ¢âÕ¡Ÿ≈„π§Õ¡æ‘«‡µÕ√å ·≈–

«‘‡§√“–Àå§«“¡∂’Ë·≈–√âÕ¬≈–„π·µà≈–§”µÕ∫‡æ◊ËÕµÕ∫

§”∂“¡µ“¡«—µ∂ÿª√– ß§å¢Õß°“√«‘®—¬ ·≈–‡æ◊ËÕ„Àâ‰¥â

°√Õ∫·π«§‘¥∑’Ë°«â“ß¢÷Èπ ºŸâ«‘®—¬‰¥â√«∫§”µÕ∫„π∑ÿ°

√–¥—∫§«“¡§‘¥‡ÀÁπ ‰¡à«à“®–‡ÀÁπ¥â«¬¡“° ª“π°≈“ß

À√◊ÕπâÕ¬ ¢Õß·π«§‘¥¥—ß‡¥‘¡ À√◊Õ·π«§‘¥√à«¡ ¡—¬

‡¢â“¥â«¬°—π ·≈–„™â°“√«‘‡§√“–Àå‡π◊ÈÕÀ“ ”À√—∫‡Àµÿº≈

„π°“√‡≈◊Õ°¢âÕ§«“¡®“°·∫∫ Õ∫∂“¡∑’Ë‰¥â®“°°“√

 —¡¿“…≥å

º≈·≈–°“√Õ¿‘ª√“¬

1. ∑√√»π–∑’Ë¡’µàÕ∏√√¡™“µ‘¢Õß«‘∑¬“»“ µ√å

º≈°“√«‘‡§√“–Àå¢âÕ¡Ÿ≈®“°·∫∫ Õ∫∂“¡‚¥¬

¿“æ√«¡æ∫«à“√âÕ¬≈– 45 ¢Õßπ‘ ‘µ§√Ÿ«‘∑¬“»“ µ√å¡’

∑√√»π–µàÕ∏√√¡™“µ‘¢Õß«‘∑¬“»“ µ√åµ“¡·π«§‘¥

¥—Èß‡¥‘¡¢Õß‡∫§Õπ ·≈–√âÕ¬≈– 44 ¡’∑√√»π–µàÕ

∏√√¡™“µ‘¢Õß«‘∑¬“»“ µ√åµ“¡·π«§‘¥√à«¡ ¡—¬µ“¡

∑ƒ…Æ’°“√ √â“ß§«“¡√Ÿâ¥â«¬µπ‡Õß „π¢≥–∑’ËÕ“®“√¬å

æ’Ë ‡≈’È¬ß à«π„À≠à (√âÕ¬≈– 56) ¡’∑√√»π–µàÕ

∏√√¡™“µ‘¢Õß«‘∑¬“»“ µ√åµ“¡·π«§‘¥¥—Èß‡¥‘¡¢Õß

‡∫§Õπ ·≈–√âÕ¬≈– 42 ¡’∑√√»π–µàÕ∏√√¡™“µ‘¢Õß

«‘∑¬“»“ µ√åµ“¡·π«§‘¥√à«¡ ¡—¬µ“¡∑ƒ…Æ’°“√ √â“ß

§«“¡√Ÿâ¥â«¬µπ‡Õß πÕ°®“°π’È¡’π‘ ‘µ§√Ÿ«‘∑¬“»“ µ√å

√âÕ¬≈– 11 ·≈–Õ“®“√¬åæ’Ë‡≈’È¬ß√âÕ¬≈– 2 ∑’Ë‰¡à¡’§«“¡

§‘¥‡ÀÁπ À√◊Õ‰¡à·πà„® À√◊Õ‡ÀÁπ¥â«¬°—∫∑—Èß 2 ·π«§‘¥

√“¬≈–‡Õ’¬¥· ¥ß¥—ßµ“√“ß∑’Ë 1 √“¬≈–‡Õ’¬¥¢Õß

∑√√»π–∑’Ë¡’µàÕÕß§åª√–°Õ∫¢Õß∏√√¡™“µ‘¢Õß

«‘∑¬“»“ µ√å¢Õßπ‘ ‘µ§√Ÿ«‘∑¬“»“ µ√å·≈–Õ“®“√¬åæ’Ë

‡≈’È¬ß· ¥ß¥—ßµ“√“ß∑’Ë 2 - 6

2. ∑ƒ…Æ’·≈–·∫∫®”≈Õß∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å

§«“¡§‘¥‡ÀÁπ‡°’Ë¬«°—∫∑√√»π–∑’Ë¡’µàÕ∑ƒ…Æ’·≈–

·∫∫®”≈Õß∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å¢Õßπ‘ ‘µ§√Ÿ«‘∑¬“»“ µ√å

·≈–Õ“®“√¬åæ’Ë‡≈’È¬ß∂Ÿ°ª√–‡¡‘π¥â«¬¢âÕ§«“¡∑’Ë 1 - 5

¢Õß·∫∫ Õ∫∂“¡ ¥—ßµ“√“ß∑’Ë 2 ¢âÕ§«“¡∑’Ë 1 ∂“¡

§«“¡‡ÀÁπ‡°’Ë¬«°—∫Õ‘∑∏‘æ≈¢Õß∑ƒ…Æ’∑’Ëπ—°«‘∑¬“»“ µ√å

¬÷¥∂◊Õ¡“°àÕπµàÕ°“√ —ß‡°µ¢Õß‡¢“ ¢âÕ§«“¡∑’Ë 2 ∂“¡

«à“∑ƒ…Æ’‡ªìπµ—«∫Õ°‡√“„™àÀ√◊Õ‰¡à«à“Õ–‰√Õ¬Ÿà„π

®—°√«“≈À√◊Õ∑ƒ…Æ’§◊Õ ‘Ëß∑’Ëπ—°«‘∑¬“»“ µ√å √â“ß¢÷Èπ

¢âÕ§«“¡∑’Ë 3 ∂“¡‡°’Ë¬«°—∫°“√æ—≤π“∑ƒ…Æ’∑“ß

«‘∑¬“»“ µ√å ¢âÕ§«“¡∑’Ë 4 ∂“¡‡°’Ë¬«°—∫°“√ √â“ß¢âÕ

µ°≈ß√à«¡°—π„π°“√ª√–‡¡‘π∑ƒ…Æ’∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å

µ“√“ß∑’Ë 1 √âÕ¬≈–¢Õßπ‘ ‘µ§√Ÿ«‘∑¬“»“ µ√å·≈–Õ“®“√¬åæ’Ë‡≈’È¬ß∑’Ë¡’∑√√»π–µàÕ∏√√¡™“µ‘¢Õß«‘∑¬“»“ µ√å

‰¡à¡’§«“¡

§‘¥‡ÀÁπ / ‰¡à

∑√√»π–∑’Ë¡’µàÕ∏√√¡™“µ‘¢Õß ‡ÀÁπ ·πà„® / ‡ÀÁπ ‡ÀÁπ ∑√√»π–∑’Ë¡’µàÕ∏√√¡™“µ‘

«‘∑¬“»“ µ√å ¥â«¬ ¥â«¬∑—Èß 2 ¥â«¬ ¢Õß«‘∑¬“»“ µ√å

¥â“π

µ“¡·π«§‘¥¥—Èß‡¥‘¡¢Õß‡∫§Õπ 45* 11 44 µ“¡·π«§‘¥√à«¡ ¡—¬µ“¡

(Traditional Baconian View) 56** 2 42 ∑ƒ…Æ’°“√ √â“ß§«“¡√Ÿâ¥â«¬µπ‡Õß

(The Constuctivist View of Science)
* √âÕ¬≈–¢Õßπ‘ ‘µ§√Ÿ«‘∑¬“»“ µ√å

** √âÕ¬≈–¢ÕßÕ“®“√¬åæ’Ë‡≈’È¬ß
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·≈–¢âÕ§«“¡∑’Ë 5 ∂“¡‡°’Ë¬«°—∫·∫∫®”≈Õß∑“ß

«‘∑¬“»“ µ√å«à“¢÷ÈπÕ¬Ÿà°—∫¢âÕ‡∑Á®®√‘ß∑“ß —ß§¡À√◊Õ

®“°§«“¡§‘¥À√◊Õ®“°°“√‡¥“¢Õßπ—°«‘∑¬“»“ µ√å

º≈®“°°“√«‘‡§√“–Àå¢âÕ¡Ÿ≈¥—ßµ“√“ß∑’Ë 2 æ∫

«à“∑—È ßπ‘ ‘µ§√Ÿ«‘∑¬“»“ µ√å·≈–Õ“®“√¬åæ’Ë ‡≈’È ¬ß¡’

∑√√»π–µàÕ∑ƒ…Æ’·≈–·∫∫®”≈Õß∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å

µ“¡·π«§‘¥¥—Èß‡¥‘¡‡À¡◊Õπ°—π 3 ¢âÕ§«“¡ ·≈–µ“¡

·π«§‘¥√à«¡ ¡—¬‡À¡◊Õπ°—π 2 ¢âÕ§«“¡ ∑√√»π–

µ“¡·π«§‘¥¥—Èß‡¥‘¡®– —¡æ—π∏å°—∫∫∑∫“∑¢Õß∑ƒ…Æ’∑’Ë

¡’¡“°àÕπ„π°“√ —ß‡°µ °“√§âπæ∫∑ƒ…Æ’ ·≈–°“√

æ—≤π“∑ƒ…Æ’ ®“°¢âÕ§«“¡∑’Ë 1 æ∫«à“ π‘ ‘µ§√Ÿ

«‘∑¬“»“ µ√å (√âÕ¬≈– 67) ·≈–Õ“®“√¬åæ’Ë‡≈’È¬ß à«π„À≠à

(√âÕ¬≈– 74) ¡’∑√√»π–µ“¡·π«§‘¥¥—Èß‡¥‘¡«à“°“√

 —ß‡°µ‰¡à‰¥â√—∫Õ‘∑∏‘æ≈®“°∑ƒ…Æ’∑’Ëπ—°«‘∑¬“»“ µ√å

¬÷¥∂◊Õ  ”À√—∫¢âÕ§«“¡∑’Ë 2 √âÕ¬≈– 55 ¢Õßπ‘ ‘µ

§√Ÿ«‘∑¬“»“ µ√å ·≈–√âÕ¬≈– 59 ¢ÕßÕ“®“√¬åæ’Ë‡≈’È¬ß

∫àß™’È«à“π—°«‘∑¬“»“ µ√å§âπæ∫∑ƒ…Æ’∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å

 à«π¢âÕ§«“¡∑’Ë 4 π‘ ‘µ§√Ÿ«‘∑¬“»“ µ√å·≈–Õ“®“√¬å

æ’Ë‡≈’È¬ß à«π„À≠à (√âÕ¬≈– 82) ¬Õ¡√—∫∑√√»π–

∑’Ë«à“ ¡¡µ‘∞“π∂â“‰¥â√—∫°“√∑¥ Õ∫‡™‘ßª√–®—°…å

®–‡ª≈’Ë¬π‡ªìπ∑ƒ…Æ’ ÷́Ëß‡ªìπ·π«§‘¥∑’Ë§≈“¥‡§≈◊ËÕπ

‡°’Ë¬«°—∫°“√æ—≤π“∑ƒ…Æ’∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å º≈°“√

«‘®—¬π’È Õ¥§≈âÕß°—∫·π«§‘¥¢Õß Popper (1968 Õâ“ßÕ‘ß

„π Haidar, 1999), Palmquist and Finley (1997)

 ”À√—∫∑√√»π–µàÕ∑ƒ…Æ’·≈–·∫∫®”≈Õß

∑“ß«‘∑¬“»“ µ√åµ“¡·π«§‘¥√à«¡ ¡—¬∑’Ë‡À¡◊Õπ°—π 2

µ“√“ß∑’Ë 2 √âÕ¬≈–¢Õßπ‘ ‘µ§√Ÿ«‘∑¬“»“ µ√å·≈–Õ“®“√¬åæ’Ë‡≈’È¬ß∑’Ë¡’∑√√»π–µàÕ∑ƒ…Æ’·≈–·∫∫®”≈Õß∑“ß

«‘∑¬“»“ µ√å
‰¡à¡’§«“¡

∑√√»π–∑’Ë¡’µàÕ∑ƒ…Æ’·≈–·∫∫®”≈Õß ‡ÀÁπ §‘¥‡ÀÁπ / ‰¡à ‡ÀÁπ ∑√√»π–∑’Ë¡’µàÕ∑ƒ…Æ’·≈–·∫∫®”≈Õß∑“ß

∑“ß«‘∑¬“»“ µ√åµ“¡·π«§‘¥¥—Èß‡¥‘¡ ¥â«¬ ·πà„® / ‡ÀÁπ ¥â«¬ «‘∑¬“»“ µ√åµ“¡·π«§‘¥√à«¡ ¡—¬µ“¡∑ƒ…Æ’

¢âÕ∑’Ë ¢Õß‡∫§Õπ ¥â«¬∑—Èß 2 °“√ √â“ß§«“¡√Ÿâ¥â«¬µπ‡Õß

(Traditional Baconian View) ¥â“π (The Constuctivist View of Science)

1 ∑ƒ…Æ’Õ“»—¬°“√ —ß‡°µ ·≈–°“√ —ß‡°µ§◊Õ 67* 6 27 °“√ —ß‡°µ‰¥â√—∫Õ‘∑∏‘æ≈®“°∑ƒ…Æ’∑’Ëπ—°«‘∑¬“»“ µ√å

 ‘Ëß∑’Ë∑à“π‡ÀÁπ®√‘ßÊ 74** - 26 ¬÷¥∂◊Õ °“√ªØ‘∫—µ‘°“√∑¥≈Õß∑’Ë·µ°µà“ß°—π‡π◊ËÕß®“°

∑ƒ…Æ’∑’Ëπ—°«‘∑¬“»“ µ√å¬÷¥∂◊Õ ¥—ßπ—Èπ°“√ —ß‡°µ®÷ß

·µ°µà“ß°—π

2 π—°«‘∑¬“»“ µ√å§âπæ∫∑ƒ…Æ’‡æ√“–∑ƒ…Æ’ 55* 12 33 π—°«‘∑¬“»“ µ√å √â“ß∑ƒ…Æ’µà“ßÊ¢÷Èπ ‡æ√“–°“√ √â“ß

¡’Õ¬Ÿà·≈â«„π∏√√¡™“µ‘ π—°«‘∑¬“»“ µ√å 59** - 41 ∑ƒ…Æ’¡“®“°°√–∫«π°“√§‘¥

‡æ’¬ß·µà§âπÀ“¡—π‡∑à“π—Èπ

3 ∑ƒ…Æ’‡°à“´÷Ëß‰¥â√—∫°“√æ‘ Ÿ®πå·≈â««à“‰¡à‡ªìπ 6* 3 91 ∑ƒ…Æ’·µà≈–∑ƒ…Æ’¡’§«“¡‡À¡“– ¡„π°“√Õ∏‘∫“¬

®√‘ß®–‰¡à¡’ª√–‚¬™πåµàÕπ—°«‘∑¬“»“ µ√åÕ’° 15** 7 78 ∏√√¡™“µ‘„π™à«ß‡«≈“Àπ÷Ëß ¥—ßπ—Èπ∂â“∑ƒ…Æ’π—Èπ‡°à“

µàÕ‰ª À√◊Õ‰¡à‡ªìπ®√‘ßÕ’°µàÕ‰ª ∑ƒ…Æ’‡À≈à“π—Èπ°Á¬—ß‡ªìπ

ª√–‚¬™πåµàÕπ—°«‘∑¬“»“ µ√å

4 ∑ƒ…Æ’§◊Õ ¡¡µ‘∞“π´÷Ëß‰¥â√—∫°“√æ‘ Ÿ®πå 82* 6 12 ∑ƒ…Æ’„¥∑ƒ…Æ’Àπ÷Ëß®–„™â‰¥â°ÁµàÕ‡¡◊ËÕ‰¥â√—∫°“√

·≈â««à“∂Ÿ°µâÕß ∑—Èßπ’È‡π◊ËÕß®“°«à“ ¡¡µ‘∞“π 82** - 18 ‡™◊ËÕ¡‚¬ß°—∫∑ƒ…Æ’Õ◊ËπÊ∑’Ë‰¥â√—∫°“√¬Õ¡√—∫·≈â«¿“¬„π

µâÕß„™â„π°“√∑¥ Õ∫‡™‘ßª√–®—°…å ·≈–‡¡◊ËÕ ™ÿ¡™π«‘∑¬“»“ µ√å

‰¥â√—∫°“√æ‘ Ÿ®πå«à“‡ªìπ®√‘ß  ¡¡µ‘∞“π°Á®–

‡ª≈’Ë¬π‡ªìπ∑ƒ…Æ’

5 ·∫∫®”≈Õß∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å (‡™àπ 6* 3 91 ·∫∫®”≈Õß∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å‰¡à‰¥â∫√√¬“¬∂÷ß§«“¡

·∫∫®”≈Õß¢ÕßÕ–µÕ¡ ·≈–‡´≈ª√– “∑) 18** - 82 ®√‘ß¢Õß ‘Ëßπ—ÈπÕ¬à“ß∑’Ë‡ªìπÕ¬Ÿà ·µà·∫∫®”≈Õß∑“ß

‡ªìπ°“√ ”‡π“¢Õß®√‘ß ‡æ√“–·∫∫®”≈Õß «‘∑¬“»“ µ√å‡ªìπ§«“¡§‘¥À√◊Õ°“√‡¥“Õ¬à“ß¡’‡Àµÿº≈

∫√√¬“¬∂÷ß§«“¡®√‘ß¢Õß ‘Ëßπ—ÈπÕ¬à“ß∑’Ë¡—π ¢Õßπ—°«‘∑¬“»“ µ√å ∑—Èßπ’È‡æ√“–π—°«‘∑¬“»“ µ√å‰¡à

‡ªìπÕ¬Ÿà  “¡“√∂¡Õß‡ÀÁπ¢Õß®√‘ß¢Õß ‘Ëßπ—Èπ‰¥â ‡™àπ‰¡à

 “¡“√∂¡Õß‡ÀÁπÕ–µÕ¡‰¥â

* √âÕ¬≈–¢Õßπ‘ ‘µ§√Ÿ«‘∑¬“»“ µ√å

** √âÕ¬≈–¢ÕßÕ“®“√¬åæ’Ë‡≈’È¬ß
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¢âÕ§«“¡æ∫«à“ ¢âÕ§«“¡∑’Ë 3 π—Èπ√âÕ¬≈– 91 ¢Õßπ‘ ‘µ

§√Ÿ«‘∑¬“»“ µ√å ·≈–√âÕ¬≈– 78 ¢ÕßÕ“®“√¬åæ’Ë‡≈’È¬ß

¬Õ¡√—∫«à“∑ƒ…Æ’∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å∑’Ë∂Ÿ° √â“ß¢÷Èπ„π™à«ß

‡«≈“Àπ÷Ëß®–¬—ß§ß¡’ª√–‚¬™πåµàÕπ—°«‘∑¬“»“ µ√å∂÷ß

·¡â«à“∑ƒ…Æ’π—Èπ®–‡°à“À√◊Õ‰¡à ‡ªìπ®√‘ßÕ’°µàÕ‰ª

∑√√»π–Õ—ππ’È Õ¥§≈âÕß°—∫∑ƒ…Æ’°“√ √â“ß§«“¡√Ÿâ

¥â«¬µπ‡Õß∑’Ë°≈à“««à“ ∑ƒ…Æ’·µà≈–∑ƒ…Æ’¡’§«“¡

‡À¡“– ¡„π°“√Õ∏‘∫“¬∏√√¡™“µ‘„π™à«ß‡«≈“Àπ÷Ëß¥—ß

π—Èπ∑ƒ…Æ’‡À≈à“π—Èπ°Á¬—ß§ß¡’ª√–‚¬™πå∂÷ß·¡â«à“®–‡ªìπ

∑ƒ…Æ’∑’Ëº‘¥°Áµ“¡  à«π¢âÕ§«“¡∑’Ë 5 æ∫«à“√âÕ¬≈– 91

¢Õßπ‘ ‘µ§√Ÿ«‘∑¬“»“ µ√å ·≈–√âÕ¬≈– 82 ¢Õß

Õ“®“√¬åæ’Ë ‡≈’È¬ß¡’·π«§‘¥ Õ¥§≈âÕßµ“¡∑ƒ…Æ’°“√

 √â“ß§«“¡√Ÿâ¥â«¬µπ‡Õß∑’Ë°≈à“««à“ ·∫∫®”≈Õß∑“ß

«‘∑¬“»“ µ√å‰¡à‰¥â‡ªìπ°“√ ”‡π“¢Õß®√‘ß ·µà‡ªìπ

§«“¡§‘¥À√◊Õ°“√‡¥“Õ¬à“ß¡’‡Àµÿº≈¢Õßπ—°«‘∑¬“»“ µ√å

´÷Ëß·∑π¢Õß®√‘ß º≈°“√«‘®—¬π’È Õ¥§≈âÕß°—∫·π«§‘¥

¢Õß Kuhn (1970 Õâ“ßÕ‘ß„π Haidar, 1999), Palmquist

and Finley (1997)

‡¡◊ËÕ —¡¿“…≥åπ‘ ‘µ§√Ÿ«‘∑¬“»“ µ√å·≈–Õ“®“√¬å

æ’Ë‡≈’È¬ß‡°’Ë¬«°—∫°“√‡≈◊Õ°¢âÕ§«“¡®“°·∫∫ Õ∫∂“¡

∑—Èßπ‘ ‘µ§√Ÿ«‘∑¬“»“ µ√å·≈–Õ“®“√¬åæ’Ë‡≈’È¬ß∫Õ°«à“∑’Ë

‡≈◊Õ°¢âÕ§«“¡π—ÈπÊ‡æ√“–‡ªìπ¢âÕ§«“¡∑’Ë· ¥ß∑√√»π–

∑’Ë¡’µàÕ∑ƒ…Æ’·≈–·∫∫®”≈Õß∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å∑’Ë™—¥‡®π

∂Ÿ°µâÕß·≈–‡À¡“– ¡ ¢≥–‡¥’¬«°—π°Á∫Õ°‡Àµÿº≈∑’Ë‰¡à

‡≈◊Õ°¢âÕ§«“¡Õ’°¥â“π¢Õß·∫∫ Õ∫∂“¡ ‚¥¬ºŸâ∑’Ë‡≈◊Õ°

¢âÕ§«“¡µ“¡·π«§‘¥¥—Èß‡¥‘¡„Àâ‡Àµÿº≈∑’Ë‰¡à‡≈◊Õ°¢âÕ§«“¡

µ“¡·π«§‘¥√à«¡ ¡—¬‡æ√“–‡¢â“„®«à“ °“√ —ß‡°µ‰¡à‰¥â

√—∫Õ‘∑∏‘æ≈¡“®“°∑ƒ…Æ’∑’Ëπ—°«‘∑¬“»“ µ√å¬÷¥∂◊Õ °“√

 √â“ß∑ƒ…Æ’∑’Ë¡“®“°°√–∫«π°“√§‘¥Õ“®‰¡à∂Ÿ°µâÕß

∑ƒ…Æ’§«√Õ∏‘∫“¬∏√√¡™“µ‘‰¥âÀ≈“¬™à«ß‡«≈“‰¡à„™à

·§à™à«ß‡«≈“Àπ÷Ëß‡∑à“π—Èπ ∑ƒ…Æ’∫“ß∑ƒ…Æ’„™â‰¥â‚¥¬

‰¡à®”‡ªìπµâÕß‡™◊ËÕ¡‚¬ß°—∫∑ƒ…Æ’Õ◊Ëπ∑’Ë‰¥â√—∫°“√¬Õ¡√—∫

·≈â«¿“¬„π™ÿ¡™π«‘∑¬“»“ µ√å ·≈–·∫∫®”≈Õß°Á

‰¡à„™à°“√‡¥“Õ¬à“ß¡’‡Àµÿº≈¢Õßπ—°«‘∑¬“»“ µ√å

 à«πºŸâ∑’Ë‡≈◊Õ°¢âÕ§«“¡µ“¡·π«§‘¥√à«¡ ¡—¬„Àâ

‡Àµÿº≈∑’Ë‰¡à‡≈◊Õ°¢âÕ§«“¡µ“¡·π«§‘¥¥—Èß‡¥‘¡‡æ√“–

‡¢â“„®«à“ ∑ƒ…Æ’¡“®“°°“√∑¥≈Õß‰¡à„™à¡“®“°°“√

 —ß‡°µ ∑ƒ…Æ’‰¡à‰¥â¡’Õ¬Ÿà „π∏√√¡™“µ‘·µàπ—°

«‘∑¬“»“ µ√å √â“ß∑ƒ…Æ’¢÷Èπ ∑ƒ…Æ’§«√¡“®“°°“√

∑¥≈Õß‰¡à„™à§âπÀ“¡“®“°∏√√¡™“µ‘ ∑ƒ…Æ’‡°à“´÷Ëß‰¥â

√—∫°“√æ‘ Ÿ®πå«à“‰¡à‡ªìπ®√‘ßÕ“®¡’ª√–‚¬™πåµàÕπ—°

«‘∑¬“»“ µ√å ∑ƒ…Æ’‡°à“‡¡◊ËÕ‰¥â√—∫°“√ª√—∫‡ª≈’Ë¬π·≈â«

Õ“®¡’ª√–‚¬™πåµàÕ‰ª ∑ƒ…Æ’§«√‰¥â√—∫°“√¬Õ¡√—∫

®“°™ÿ¡™π«‘∑¬“»“ µ√å ∑ƒ…Æ’‰¡à„™à°“√∑¥ Õ∫

 ¡¡µ‘∞“π‡™‘ßª√–®—°…å ·∫∫®”≈Õß‰¡à„™à ”‡π“¢Õß®√‘ß

‡æ√“–¬—ß¡Õß‰¡à‡ÀÁπ¢Õß®√‘ß®÷ß √â“ß·∫∫®”≈Õß¢÷Èπ¡“

·≈–·∫∫®”≈Õß°Á‰¡à„™à°“√∫√√¬“¬∂÷ß§«“¡®√‘ß¢Õß

 ‘Ëßπ—Èπ‡æ√“–¬—ß‰¡à “¡“√∂¡Õß‡ÀÁπ¢Õß®√‘ß¢Õß ‘Ëß

π—Èπ‰¥â

°≈à“«‚¥¬ √ÿª®–‡ÀÁπ‰¥â«à“·π«§‘¥µà“ßÊ 4

·π«§‘¥¢Õß∑ƒ…Æ’·≈–·∫∫®”≈Õß∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å

‰¥â∂Ÿ°π”¡“»÷°…“„πß“π«‘®—¬π’È ´÷Ëß‰¥â·°à Õ‘∑∏‘æ≈¢Õß

∑ƒ…Æ’∑’Ë¡’µàÕ°“√ —ß‡°µ °“√§âπæ∫À√◊Õ°“√ª√–¥‘…∞å

∑ƒ…Æ’ / ·∫∫®”≈Õß °“√ √â“ß¢âÕµ°≈ß∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å

·≈–°“√æ—≤π“∑ƒ…Æ’∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å º≈°“√«‘®—¬™’È

„Àâ‡ÀÁπ«à“∑—Èßπ‘ ‘µ§√Ÿ«‘∑¬“»“ µ√å·≈–Õ“®“√¬åæ’Ë‡≈’È¬ß¡’

∑√√»π–µàÕ∑ƒ…Æ’·≈–·∫∫®”≈Õß∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å

∑—È ßµ“¡·π«§‘¥¥—Èß ‡¥‘¡·≈–µ“¡·π«§‘¥√à«¡ ¡—¬

‡À¡◊Õπ°—π ´÷Ë ß¡’¢âÕ —ß ‡°µ«à“¢≥–∑’Ëπ‘ ‘µ§√Ÿ

«‘∑¬“»“ µ√å·≈–Õ“®“√¬åæ’Ë‡≈’È¬ß¡’∑√√»π–«à“∑ƒ…Æ’

∂Ÿ°§âπæ∫·µàæ«°‡¢“°Á¡’∑√√»π–«à“·∫∫®”≈Õß∑“ß

«‘∑¬“»“ µ√å∂Ÿ°ª√–¥‘…∞å

3. ∫∑∫“∑¢Õßπ—°«‘∑¬“»“ µ√å

§«“¡§‘¥‡ÀÁπ‡°’Ë¬«°—∫∑√√»π–∑’Ë¡’µàÕ∫∑∫“∑

¢Õßπ—°«‘∑¬“»“ µ√å¢Õßπ‘ ‘µ§√Ÿ«‘∑¬“»“ µ√å·≈–

Õ“®“√¬åæ’Ë‡≈’È¬ß∂Ÿ°ª√–‡¡‘π¥â«¬¢âÕ§«“¡∑’Ë 6 - 10 ¢Õß

·∫∫ Õ∫∂“¡ ¥—ßµ“√“ß∑’Ë 3 ¢âÕ§«“¡∑’Ë 6 ∂“¡§«“¡

‡ÀÁπ‡°’Ë¬«°—∫∫∑∫“∑¢Õßæ¬“πÀ≈—°∞“π‡™‘ßª√–®—°…å

À√◊Õ®‘πµπ“°“√°—∫§«“¡§‘¥ √â“ß √√§å ¢âÕ§«“¡∑’Ë 7

∂“¡‡°’Ë¬«°—∫Õ‘∑∏‘æ≈¢Õß§«“¡√Ÿâ‡¥‘¡ °“√ —ß‡°µ §«“¡

‡ªìπ‡Àµÿ‡ªìπº≈ ·≈–ªí®®—¬Õ◊ËπÊ∑“ß —ß§¡∑’Ë¡’µàÕ°“√
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∑”ß“π¢Õßπ—°«‘∑¬“»“ µ√å ¢âÕ§«“¡∑’Ë 8 ∂“¡‡°’Ë¬«°—∫

≈—°…≥–¢Õßπ—°«‘∑¬“»“ µ√å∑’Ë¥’∑’Ë ÿ¥ ¢âÕ§«“¡∑’Ë 9 ∂“¡

‡°’Ë ¬«°—∫°“√§âπÀ“§«“¡®√‘ß∑’Ë ¡∫Ÿ√≥å¢Õßπ—°

«‘∑¬“»“ µ√å ·≈–¢âÕ§«“¡∑’Ë 10 ∂“¡«à“„™àÀ√◊Õ‰¡à∑’Ë

ª√– “∑ —¡º— À√◊Õ§«“¡√Ÿâ ‡¥‘¡¡’Õ‘∑∏‘æ≈µàÕ°“√

∫—π∑÷°¢âÕ¡Ÿ≈

º≈®“°°“√«‘‡§√“–Àå¢âÕ¡Ÿ≈¥—ßµ“√“ß∑’Ë 3 æ∫

«à“∑—È ßπ‘ ‘µ§√Ÿ«‘∑¬“»“ µ√å·≈–Õ“®“√¬åæ’Ë ‡≈’È ¬ß¡’

∑√√»π–µàÕ∫∑∫“∑¢Õßπ—°«‘∑¬“»“ µ√åµ“¡·π«§‘¥

¥—Èß‡¥‘¡‡À¡◊Õπ°—π 2 ¢âÕ§«“¡ ·≈–µ“¡·π«§‘¥√à«¡

 ¡—¬‡À¡◊Õπ°—π 2 ¢âÕ§«“¡ ·≈–¡’∑√√»π–µà“ß°—π

1 ¢âÕ§«“¡ ∑√√»π–µàÕ∫∑∫“∑¢Õßπ—°«‘∑¬“»“ µ√å

µ“¡·π«§‘¥¥—Èß‡¥‘¡ª√“°Æ„π¢âÕ§«“¡∑’Ë 6 ·≈– 10

´÷Ëßº≈°“√«‘‡§√“–Àå¢âÕ§«“¡∑’Ë 6 æ∫«à“ √âÕ¬≈– 85 ¢Õß

π‘ ‘µ§√Ÿ«‘∑¬“»“ µ√å ·≈–√âÕ¬≈– 89 ¢ÕßÕ“®“√¬åæ’Ë

‡≈’È¬ß‡ÀÁπ¥â«¬«à“°“√ª√–‡¡‘π§«“¡§‘¥∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å

§«√∂Ÿ°®”°—¥¥â«¬°“√„™âæ¬“πÀ≈—°∞“π‡™‘ßª√–®—°…å

·≈–º≈°“√«‘‡§√“–Àå¢âÕ§«“¡∑’Ë 10 æ∫«à“ √âÕ¬≈– 61

¢Õßπ‘ ‘µ§√Ÿ«‘∑¬“»“ µ√å ·≈–√âÕ¬≈– 59 ¢Õß

Õ“®“√¬åæ’Ë ‡≈’È¬ß‡ÀÁπ¥â«¬«à“π—°«‘∑¬“»“ µ√å∫—π∑÷°

¢âÕ¡Ÿ≈µ√ß°—∫∑’Ëª√– “∑ —¡º— ¢Õß‡¢“√—∫√Ÿâ º≈°“√

«‘®—¬π’È Õ¥§≈âÕß°—∫·π«§‘¥¢Õß Popper (1968 Õâ“ßÕ‘ß„π

Haidar, 1999), Palmquist and Finley (1997)

 ”À√—∫∑√√»π–µàÕ∫∑∫“∑¢Õßπ—°«‘∑¬“»“ µ√å

µ“¡·π«§‘¥√à«¡ ¡—¬∑’Ë‡À¡◊Õπ°—π 2 ¢âÕ§«“¡§◊Õ

¢âÕ§«“¡∑’Ë 7 ·≈– 8  ”À√—∫¢âÕ§«“¡∑’Ë 7 π—Èπ √âÕ¬≈–

58 ¢Õßπ‘ ‘µ§√Ÿ«‘∑¬“»“ µ√å ·≈–√âÕ¬≈– 52 ¢Õß

Õ“®“√¬åæ’Ë‡≈’È¬ß‡ÀÁπ¥â«¬«à“¡’À≈“¬ªí®®—¬ ‡™àπ §«“¡√Ÿâ‡¥‘¡

§«“¡‡ªìπ‡Àµÿ‡ªìπº≈ ·≈–ªí®®—¬∑“ß —ß§¡ ¡’Õ‘∑∏‘æ≈

µàÕπ—°«‘∑¬“»“ µ√å  à«π¢âÕ§«“¡∑’Ë 8 æ∫«à“ √âÕ¬≈– 49

¢Õßπ‘ ‘µ§√Ÿ«‘∑¬“»“ µ√å ·≈–√âÕ¬≈– 74 ¢Õß

Õ“®“√¬åæ’Ë‡≈’È¬ß‡ÀÁπ¥â«¬«à“π—°«‘∑¬“»“ µ√å∑’Ë¥’∑’Ë ÿ¥§◊Õ

∫ÿ§§≈∑’Ë„™â«‘∏’°“√∑’ËÀ≈“°À≈“¬∑’ËÕ“®‰¥â¡“´÷Ëßº≈∑’Ë

µâÕß°“√ º≈°“√«‘®—¬π’È Õ¥§≈âÕß°—∫·π«§‘¥¢Õß Kuhn

(1970 Õâ“ßÕ‘ß„π Haidar, 1999), Palmquist and Finley

(1997)

 ”À√—∫∑√√»π–∑’Ë¡’§«“¡‡ÀÁπµà“ß°—ππ—Èπ§◊Õ

¢âÕ§«“¡∑’Ë 9 ∑’ËµâÕß°“√ª√–‡¡‘π¿“√–ß“π¢Õßπ—°

«‘∑¬“»“ µ√å∑’Ë¥’∑’Ë ÿ¥´÷Ëßæ∫«à“ π‘ ‘µ§√Ÿ«‘∑¬“»“ µ√å

 à«π„À≠à (√âÕ¬≈– 49) ‡ÀÁπ«à“π—°«‘∑¬“»“ µ√å∑’Ë¥’

µ“√“ß∑’Ë 3 √âÕ¬≈–¢Õßπ‘ ‘µ§√Ÿ«‘∑¬“»“ µ√å·≈–Õ“®“√¬åæ’Ë‡≈’È¬ß∑’Ë¡’∑√√»π–µàÕ∫∑∫“∑¢Õßπ—°«‘∑¬“»“ µ√å
‰¡à¡’§«“¡

∑√√»π–∑’Ë¡’µàÕ∫∑∫“∑¢Õß ‡ÀÁπ §‘¥‡ÀÁπ / ‰¡à ‡ÀÁπ ∑√√»π–∑’Ë¡’µàÕ∫∑∫“∑¢Õßπ—°«‘∑¬“»“ µ√å

π—°«‘∑¬“»“ µ√åµ“¡·π«§‘¥¥—Èß‡¥‘¡ ¥â«¬ ·πà„® / ‡ÀÁπ ¥â«¬ µ“¡·π«§‘¥√à«¡ ¡—¬µ“¡∑ƒ…Æ’

¢âÕ∑’Ë ¢Õß‡∫§Õπ ¥â«¬∑—Èß 2 °“√ √â“ß§«“¡√Ÿâ¥â«¬µπ‡Õß

(Traditional Baconian View) ¥â“π (The Constuctivist View of Science)

6 π—°«‘∑¬“»“ µ√åª√–‡¡‘π √ÿª∑“ß 85* 6 9 π—°«‘∑¬“»“ µ√å‰¡à®”‡ªìπµâÕß„™â

«‘∑¬“»“ µ√å‚¥¬Õ“»—¬æ¬“πÀ≈—°∞“π‡™‘ß 89** - 11 æ¬“πÀ≈—°∞“π‡™‘ßª√–®—°…å ‡¢“Õ“®„™â

ª√–®—°…å ®‘πµπ“°“√À√◊Õ§«“¡§‘¥ √â“ß √√§å

7 π—°«‘∑¬“»“ µ√å§◊Õ∫ÿ§§≈∑’Ë‰¡à‰¥â‡Õ“ 27* 15 58 ¡’ªí®®—¬À≈“¬Õ¬à“ß∑’Ë¡’Õ‘∑∏‘æ≈µàÕ

§«“¡§‘¥ à«πµ—«‡¢â“¡“ªπ·≈–‡ªìπ§π„® 44** 4 52 π—°«‘∑¬“»“ µ√å ‡™àπ §«“¡√Ÿâ‡¥‘¡ §«“¡‡ªìπ

°«â“ß„π∑ÿ°°“√°√–∑” ‡Àµÿº≈ ·≈–ªí®®—¬∑“ß —ß§¡

8 π—°«‘∑¬“»“ µ√å∑’Ë¥’∑’Ë ÿ¥§◊Õ∫ÿ§§≈∑’ËªØ‘∫—µ‘ 24* 27 49 π—°«‘∑¬“»“ µ√å∑’Ë¥’∑’Ë ÿ¥§◊Õ∫ÿ§§≈∑’Ë„™â«‘∏’°“√∑’Ë

µ“¡«‘∏’∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å∑ÿ°¢—ÈπµÕπ 22** 4 74 À≈“°À≈“¬∑’ËÕ“®‰¥â¡“´÷Ëßº≈∑’ËµâÕß°“√

9 π—°«‘∑¬“»“ µ√åæ¬“¬“¡µàÕ Ÿâ‡æ◊ËÕ§âπÀ“ 36* 15 49 π—°«‘∑¬“»“ µ√å∑”ß“π¿“¬„π™ÿ¡™π

§«“¡®√‘ß∑’Ë ¡∫Ÿ√≥å 52** 4 44 «‘∑¬“»“ µ√å‡æ◊ËÕ§âπÀ“«‘∏’∑’Ë¥’∑’Ë ÿ¥‡æ◊ËÕÕ∏‘∫“¬

∫“ß à«π¢Õß∏√√¡™“µ‘

10 π—°«‘∑¬“»“ µ√å√“¬ß“π¢âÕ¡Ÿ≈µ√ß°—∫∑’Ë 61* 6 33 ¡’ªí®®—¬À≈“¬Õ¬à“ß∑’Ë¡’Õ‘∑∏‘æ≈µàÕ°“√∫—π∑÷°

ª√– “∑ —¡º— ¢Õß‡¢“√—∫√Ÿâ 59** - 41 ¢âÕ¡Ÿ≈ ‡™àπ §«“¡√Ÿâ‡¥‘¡

* √âÕ¬≈–¢Õßπ‘ ‘µ§√Ÿ«‘∑¬“»“ µ√å

** √âÕ¬≈–¢ÕßÕ“®“√¬åæ’Ë‡≈’È¬ß
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∑’Ë ÿ¥§◊Õ∫ÿ§§≈∑’Ëæ¬“¬“¡®–Õ∏‘∫“¬∫“ß à«π¢Õß

∏√√¡™“µ‘ „π¢≥–∑’ËÕ“®“√¬åæ’Ë‡≈’È¬ß à«π„À≠à (√âÕ¬≈–

52) ‡ÀÁπ«à“π—°«‘∑¬“»“ µ√å∑’Ë¥’∑’Ë ÿ¥§◊Õ∫ÿ§§≈∑’Ë

æ¬“¬“¡µàÕ Ÿâ‡æ◊ËÕ§âπÀ“§«“¡®√‘ß∑’Ë ¡∫Ÿ√≥å

‡¡◊Ë Õ —¡¿“…≥åπ‘ ‘µ§√Ÿ «‘∑¬“»“ µ√å·≈–

Õ“®“√¬åæ’Ë ‡ ≈’È ¬ ß ‡°’Ë ¬«°—∫°“√ ‡≈◊Õ°¢âÕ§«“¡®“°

·∫∫ Õ∫∂“¡ ∑—Èßπ‘ ‘µ§√Ÿ«‘∑¬“»“ µ√å·≈–Õ“®“√¬åæ’Ë

‡≈’È¬ß∫Õ°«à“∑’Ë‡≈◊Õ°¢âÕ§«“¡π—ÈπÊ‡æ√“–‡ªìπ¢âÕ§«“¡∑’Ë

· ¥ß∑√√»π–∑’Ë¡’µàÕ∫∑∫“∑¢Õßπ—°«‘∑¬“»“ µ√å∑’Ë

™—¥‡®π ∂Ÿ°µâÕß·≈–‡À¡“– ¡ ¢≥–‡¥’¬«°—π°Á∫Õ°

‡Àµÿº≈∑’Ë‰¡à‡≈◊Õ°¢âÕ§«“¡Õ’°¥â“π¢Õß·∫∫ Õ∫∂“¡

‚¥¬ºŸâ∑’Ë‡≈◊Õ°¢âÕ§«“¡µ“¡·π«§‘¥¥—Èß‡¥‘¡„Àâ‡Àµÿº≈∑’Ë‰¡à

‡≈◊Õ°¢âÕ§«“¡µ“¡·π«§‘¥√à«¡ ¡—¬‡æ√“–‡¢â“„®«à“ °“√

„™â®‘πµπ“°“√·≈–§«“¡§‘¥ √â“ß √√§åÕ“®∑”„Àâ°“√

 √ÿª∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å‡°‘¥§«“¡§≈“¥‡§≈◊ËÕπ·≈–‰¡à∂Ÿ°

µâÕßµ“¡À≈—°«‘∑¬“»“ µ√å §«“¡√Ÿâ‡¥‘¡§◊Õ§«“¡√Ÿâ∑“ß

»“ π“∑’Ë‰ª °—¥°—Èπ§«“¡√Ÿâ∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å §«“¡√Ÿâ

‡¥‘¡Õ“®‰¡à∂Ÿ°µâÕß·≈–ªí®®—¬∑“ß —ß§¡‰¡à¡’Õ‘∑∏‘æ≈

µàÕπ—°«‘∑¬“»“ µ√å π—°«‘∑¬“»“ µ√å‰¡à®”‡ªìπµâÕß

∑”ß“π¿“¬„π™ÿ¡™π«‘∑¬“»“ µ√å ‡¢“Õ“®∑”ß“πµ“¡

≈”æ—ß‰¥â °“√∫—π∑÷°¢âÕ¡Ÿ≈§«√∫—π∑÷°„π ‘Ëß∑’Ë —¡º— ‰¥â

π—°«‘∑¬“»“ µ√å‰¡à§«√„™â§«“¡√Ÿâ‡¥‘¡„π°“√∫—π∑÷°¢âÕ¡Ÿ≈

 à«πºŸâ∑’Ë‡≈◊Õ°¢âÕ§«“¡µ“¡·π«§‘¥√à«¡ ¡—¬„Àâ

‡Àµÿº≈∑’Ë‰¡à‡≈◊Õ°¢âÕ§«“¡µ“¡·π«§‘¥¥—Èß‡¥‘¡‡æ√“–

‡¢â“„®«à“ π—°«‘∑¬“»“ µ√å‰¡à®”‡ªìπµâÕßÕ“»—¬æ¬“πÀ≈—°

∞“π‡™‘ßª√–®—°…åÕ¬à“ß‡¥’¬« π—°«‘∑¬“»“ µ√å∫“ß§√—Èß°Á

‡Õ“§«“¡§‘¥ à«πµ—«¡“‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫°“√°√–∑”·≈–‰¡à

„®°«â“ß„π∑ÿ°°“√°√–∑” π—°«‘∑¬“»“ µ√å‰¡à®”‡ªìπ

µâÕßªØ‘∫—µ‘µ“¡«‘∏’°“√∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å∑ÿ°¢—ÈπµÕπ

∫“ß§√—ÈßÕ“®¢â“¡¢—ÈπµÕπ°Á‰¥â §«“¡®√‘ß∫“ßÕ¬à“ß∑’Ëπ—°

«‘∑¬“»“ µ√å§âπÀ“‰¡à ¡∫Ÿ√≥å ¢âÕ¡Ÿ≈∑’Ë√—∫√Ÿâ‚¥¬

ª√– “∑ —¡º— Õ“®§≈“¥‡§≈◊ËÕπ‰¥â

°≈à“«‚¥¬ √ÿª®–‡ÀÁπ‰¥â«à“·π«§‘¥µà“ßÊ 5

·π«§‘¥¢Õß∫∑∫“∑¢Õßπ—°«‘∑¬“»“ µ√å‰¥â∂Ÿ°π”¡“

»÷°…“„πß“π«‘®—¬π’È ÷́Ëß‰¥â·°à °“√„™âæ¬“πÀ≈—°∞“π

‡™‘ßª√–®—°…å §«“¡‡ªìπª√π—¬ °“√„™â«‘∏’°“√∑“ß

«‘∑¬“»“ µ√å §«“¡§ßÕ¬Ÿà¢Õß§«“¡®√‘ß∑’Ë ¡∫Ÿ√≥å

·≈–Õ‘∑∏æ≈¢Õßª√– “∑ —¡º— ·≈–§«“¡√Ÿâ‡¥‘¡∑’Ë¡’µàÕ

°“√∫—π∑÷°¢âÕ¡Ÿ≈¢Õßπ—°«‘∑¬“»“ µ√å º≈°“√«‘®—¬™’È„Àâ

‡ÀÁπ«à“∑—Èßπ‘ ‘µ§√Ÿ«‘∑¬“»“ µ√å·≈–Õ“®“√¬åæ’Ë‡≈’È¬ß¡’

∑√√»π–µàÕ∫∑∫“∑¢Õßπ—°«‘∑¬“»“ µ√å∑’Ë‡À¡◊Õπ°—π

∑—Èßµ“¡·π«§‘¥¥—Èß‡¥‘¡·≈–µ“¡·π«§‘¥√à«¡ ¡—¬ ·µà¡’

∑√√»π–∑’Ë·µ°µà“ß°—π„π°“√ª√–‡¡‘π¿“√–ß“π¢Õß

π—°«‘∑¬“»“ µ√å∑’Ë¥’∑’Ë ÿ¥

4. §«“¡√Ÿâ∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å

§«“¡§‘¥‡ÀÁπ‡°’Ë¬«°—∫∑√√»π–∑’Ë¡’µàÕ§«“¡√Ÿâ∑“ß

«‘∑¬“»“ µ√å¢Õßπ‘ ‘µ§√Ÿ«‘∑¬“»“ µ√å·≈–Õ“®“√¬åæ’Ë

‡≈’È¬ß∂Ÿ°ª√–‡¡‘π¥â«¬¢âÕ§«“¡∑’Ë 11 - 15 ¢Õß

·∫∫ Õ∫∂“¡ ¥—ßµ“√“ß∑’Ë 4 ¢âÕ§«“¡∑’Ë 11 ∂“¡

§«“¡‡ÀÁπ‡°’Ë¬«°—∫∏√√¡™“µ‘¢Õß§«“¡√Ÿâ∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å

¢âÕ§«“¡∑’Ë 12 ∂“¡‡°’Ë¬«°—∫§«“¡°â“«Àπâ“¢Õß§«“¡√Ÿâ

∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å ¢âÕ§«“¡∑’Ë 13 ∂“¡‡°’Ë¬«°—∫§«“¡‡ªìπ

®√‘ß™—Ë«§√“«¢Õß§«“¡√Ÿâ∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å ¢âÕ§«“¡∑’Ë 14

∂“¡‡°’Ë¬«°—∫·À≈àß¢Õß§«“¡√Ÿâ∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å ·≈–

¢âÕ§«“¡∑’Ë 15 ∂“¡‡°’Ë¬«°—∫°“√ √â“ß§«“¡√Ÿâ∑“ß

«‘∑¬“»“ µ√å

º≈®“°°“√«‘‡§√“–Àå¢âÕ¡Ÿ≈¥—ßµ“√“ß∑’Ë 4 æ∫

«à“∑—Èßπ‘ ‘µ§√Ÿ«‘∑¬“»“ µ√å·≈–Õ“®“√¬åæ’Ë‡≈’È¬ß à«π

„À≠à¡’∑√√»π–µàÕ§«“¡√Ÿâ∑“ß«‘∑¬“»“ µ√åµ“¡

·π«§‘¥¥—Èß‡¥‘¡‡À¡◊Õπ°—π 4 ¢âÕ§«“¡ ·≈–µ“¡

·π«§‘¥√à«¡ ¡—¬‡À¡◊Õπ°—π 1 ¢âÕ§«“¡ ∑√√»π–µàÕ

§«“¡√Ÿâ∑“ß«‘∑¬“»“ µ√åµ“¡·π«§‘¥¥—Èß‡¥‘¡ª√“°Æ„π

¢âÕ§«“¡∑’Ë 11, 12, 14 ·≈– 15  à«π∑√√»π–µàÕ§«“¡

√Ÿâ∑“ß«‘∑¬“»“ µ√åµ“¡·π«§‘¥√à«¡ ¡—¬ª√“°Æ„π

¢âÕ§«“¡∑’Ë 13 ́ ÷Ëßæ∫«à“π‘ ‘µ§√Ÿ«‘∑¬“»“ µ√å à«π„À≠à

(√âÕ¬≈– 88) ·≈–Õ“®“√¬åæ’Ë‡≈’È¬ß à«π„À≠à (√âÕ¬≈– 78)

‡ÀÁπ¥â«¬«à“ §«“¡√Ÿâ∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å‡ªìπ§«“¡®√‘ß

™—Ë«§√“«  “¡“√∂‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß‰¥â

 ”À√—∫π‘ ‘µ§√Ÿ«‘∑¬“»“ µ√å·≈–Õ“®“√¬åæ’Ë

‡≈’È¬ß à«π„À≠àµ—Èß·µà√âÕ¬≈– 39 ∂÷ß√âÕ¬≈– 85 ¡’

∑√√»π–µàÕ§«“¡√Ÿâ∑“ß«‘∑¬“»“ µ√åµ“¡·π«§‘¥¥—Èß‡¥‘¡
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(¢âÕ§«“¡∑’Ë 11, 12, 14 ·≈– 15) ‡À¡◊Õπ°—π«à“§«“¡

√Ÿâ∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å Õ¥§≈âÕßµ√ß°—∫§«“¡®√‘ß ‡°‘¥¢÷Èπ

§√—Èß·√°‚¥¬Õ“»—¬°“√ —ß‡°µ ºà“π«‘∏’°“√∑“ß

«‘∑¬“»“ µ√å ·≈–§«“¡√Ÿâ∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å∑’Ë‡æ‘Ë¡¢÷Èππ’È

‡°‘¥®“°°“√ —ß‡°µ∑’Ë ‡æ‘Ë¡¡“°¢÷Èπ º≈°“√«‘®—¬π’È

 Õ¥§≈âÕß°—∫·π«§‘¥¢Õß Popper (1968 Õâ“ßÕ‘ß„π

Haidar, 1999), Palmquist and Finley (1997) „π

¢≥–∑’Ëπ‘ ‘µ§√Ÿ«‘∑¬“»“ µ√å·≈–Õ“®“√¬åæ’Ë‡≈’È¬ß‡æ’¬ß

√âÕ¬≈– 3 ∂÷ß√âÕ¬≈– 41 ¡’∑√√»π–µàÕ§«“¡√Ÿâ∑“ß

«‘∑¬“»“ µ√åµ“¡·π«§‘¥√à«¡ ¡—¬∑’Ë°≈à“««à“§«“¡√Ÿâ

«‘∑¬“»“ µ√å§◊Õ§«“¡‡¢â“„®¢Õß‡√“∑’Ë¡’µàÕ§«“¡®√‘ß

‡°‘¥¢÷Èπ‚¥¬ºà“π∑—Èß«‘∏’°“√∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å ®‘πµπ“°“√

§«“¡§‘¥ √â“ß √√§å ·≈–§«“¡√Ÿâ∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å‡æ‘Ë¡

¢÷Èπ·∫∫°â“«°√–‚¥¥ º≈°“√«‘®—¬π’È Õ¥§≈âÕß°—∫

·π«§‘¥¢Õß Kuhn (1970 Õâ“ßÕ‘ß„π Haidar, 1999),

Palmquist and Finley (1997)

‡¡◊Ë Õ —¡¿“…≥åπ‘ ‘µ§√Ÿ «‘∑¬“»“ µ√å·≈–

Õ“®“√¬åæ’Ë ‡ ≈’È ¬ ß ‡°’Ë ¬«°—∫°“√ ‡≈◊Õ°¢âÕ§«“¡®“°

·∫∫ Õ∫∂“¡ ∑—Èßπ‘ ‘µ§√Ÿ«‘∑¬“»“ µ√å·≈–Õ“®“√¬åæ’Ë

‡≈’È¬ß∫Õ°«à“∑’Ë‡≈◊Õ°¢âÕ§«“¡π—ÈπÊ‡æ√“–‡ªìπ¢âÕ§«“¡∑’Ë

· ¥ß∑√√»π–∑’Ë¡’µàÕ§«“¡√Ÿâ∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å∑’Ë™—¥‡®π

∂Ÿ°µâÕß·≈–‡À¡“– ¡ ¢≥–‡¥’¬«°—π°Á∫Õ°‡Àµÿº≈∑’Ë‰¡à

‡≈◊Õ°¢âÕ§«“¡Õ’°¥â“π¢Õß·∫∫ Õ∫∂“¡ ‚¥¬ºŸâ∑’Ë‡≈◊Õ°

¢âÕ§«“¡µ“¡·π«§‘¥¥—Èß‡¥‘¡„Àâ‡Àµÿº≈∑’Ë‰¡à‡≈◊Õ°¢âÕ§«“¡

µ“¡·π«§‘¥√à«¡ ¡—¬‡æ√“–‡¢â“„®«à“ §«“¡√Ÿâ∑“ß

«‘∑¬“»“ µ√å§◊Õ§«“¡®√‘ßÕ¬à“ß∑’Ë¡—π‡ªìπ §«“¡√Ÿâ∑“ß

«‘∑¬“»“ µ√å‰¡à®”‡ªìπµâÕß‡æ‘Ë¡¢÷ÈπÕ¬à“ß°â“«°√–‚¥¥

§«“¡√Ÿâ∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å‰¡àπà“®–‡ªìπ§«“¡®√‘ß™—Ë«§√“«

‰¡à‡¢â“„®«à“‰¡à„™à«‘∏’°“√∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å§◊Õ«‘∏’Õ–‰√

Õ“®‡ªìπ‚À√“»“ µ√å À√◊ÕÕ“®‡ªìπ«‘∏’∑’Ë‰¡à‰¥â√—∫°“√

¬Õ¡√—∫«à“π”‰ª Ÿà§«“¡®√‘ß §«“¡√Ÿâ∑’Ëπ—°«‘∑¬“»“ µ√å

 √â“ß¢÷ÈπµâÕß„™â°“√ —ß‡°µ°àÕπ®‘πµπ“°“√·≈–§«“¡

§‘¥ √â“ß √√§å

 à«πºŸâ∑’Ë‡≈◊Õ°¢âÕ§«“¡µ“¡·π«§‘¥√à«¡ ¡—¬„Àâ

‡Àµÿº≈∑’Ë‰¡à‡≈◊Õ°¢âÕ§«“¡µ“¡·π«§‘¥¥—Èß‡¥‘¡‡æ√“–

‡¢â“„®«à“ §«“¡√Ÿâ∑’Ë‡æ‘Ë¡¢÷Èπ‰¡à‰¥â¡“®“°°“√ —ß‡°µÕ¬à“ß

‡¥’¬« Õ“®¡“®“°°“√§âπ§«â“À√◊Õ°“√∑¥≈Õß §«“¡√Ÿâ

∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å‰¡à„™à§«“¡®√‘ß·∑â ‡æ√“–∂â“„™à§«“¡

®√‘ß·∑â®–‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß‰¡à‰¥â §«“¡√Ÿâ∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å

∂Ÿ° √â“ß¢÷Èπ‚¥¬«‘∏’Õ◊ËππÕ°‡Àπ◊Õ®“°°“√ —ß‡°µ

µ“√“ß∑’Ë 4 √âÕ¬≈–¢Õßπ‘ ‘µ§√Ÿ«‘∑¬“»“ µ√å·≈–Õ“®“√¬åæ’Ë‡≈’È¬ß∑’Ë¡’∑√√»π–µàÕ§«“¡√Ÿâ∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å
‰¡à¡’§«“¡

∑√√»π–∑’Ë¡’µàÕ§«“¡√Ÿâ ‡ÀÁπ §‘¥‡ÀÁπ / ‰¡à ‡ÀÁπ ∑√√»π–∑’Ë¡’µàÕ§«“¡√Ÿâ∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å

∑“ß«‘∑¬“»“ µ√åµ“¡·π«§‘¥¥—Èß‡¥‘¡ ¥â«¬ ·πà„® / ‡ÀÁπ ¥â«¬ µ“¡·π«§‘¥√à«¡ ¡—¬µ“¡∑ƒ…Æ’

¢âÕ∑’Ë ¢Õß‡∫§Õπ ¥â«¬∑—Èß 2 °“√ √â“ß§«“¡√Ÿâ¥â«¬µπ‡Õß

(Traditional Baconian View) ¥â“π (The Constuctivist View of Science)

11 §«“¡√Ÿâ∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å Õ¥§≈âÕßµ√ß°—∫ 73* 24 3 §«“¡√Ÿâ∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å§◊Õ§«“¡‡¢â“„®¢Õß‡√“

§«“¡®√‘ß 85** 4 11 ∑’Ë¡’µàÕ§«“¡®√‘ß ·µà‰¡à„™à§«“¡®√‘ßÕ¬à“ß∑’Ë¡—π‡ªìπ

12 §«“¡√Ÿâ∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å¡’°“√ – ¡‡æ‘Ë¡ 64* 9 27 §«“¡√Ÿâ∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å‰¡à‡æ’¬ß·µà‡æ‘Ë¡¡“°¢÷Èπ

¡“°¢÷Èπ §«“¡√Ÿâ∑’Ë‡æ‘Ë¡¢÷Èππ’È‡°‘¥®“°°“√ 59** 11 30 ‡∑à“π—Èπ·µà¬—ß‡æ‘Ë¡¢÷Èπ·∫∫°â“«°√–‚¥¥¥â«¬

 —ß‡°µ∑’Ë‡æ‘Ë¡¡“°¢÷Èπ

13 §«“¡√Ÿâ∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å‡ªìπ§«“¡®√‘ß·∑â 3* 9 88 §«“¡√Ÿâ∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å‡ªìπ§«“¡®√‘ß™—Ë«§√“«

‰¡à„™à§«“¡®√‘ß™—Ë«§√“« 18** 4 78  “¡“√∂‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß‰¥â

14 §«“¡√Ÿâ∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å∂Ÿ° √â“ß¢÷Èπ‚¥¬ºà“π 64* - 36 §«“¡√Ÿâ∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å∂Ÿ° √â“ß¢÷Èπ‚¥¬ºà“π∑—Èß

«‘∏’∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å 85** - 15 «‘∏’°“√∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å·≈–‰¡à„™à«‘∏’∑“ß

«‘∑¬“»“ µ√å

15 §«“¡√Ÿâ∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å∂Ÿ° √â“ß¢÷Èπ§√—Èß·√° 39* 33 27 §«“¡√Ÿâ∑“ß«‘∑¬“»“ µ√åÕ“®∂Ÿ° √â“ß¢÷Èπ‚¥¬

‚¥¬Õ“»—¬°“√ —ß‡°µ 59** - 41 ®‘πµπ“°“√·≈–§«“¡§‘¥ √â“ß √√§å

* √âÕ¬≈–¢Õßπ‘ ‘µ§√Ÿ«‘∑¬“»“ µ√å

** √âÕ¬≈–¢ÕßÕ“®“√¬åæ’Ë‡≈’È¬ß
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°≈à“«‚¥¬ √ÿª®–‡ÀÁπ‰¥â«à“·π«§‘¥µà“ßÊ 5

·π«§‘¥¢Õß§«“¡√Ÿâ∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å‰¥â∂Ÿ°π”¡“»÷°…“

„πß“π«‘®—¬π’È ´÷Ëß‰¥â·°à ∏√√¡™“µ‘ §«“¡°â“«Àπâ“

§«“¡‡ªìπ®√‘ß™—Ë«§√“« ·À≈àß ·≈–°“√ √â“ß§«“¡√Ÿâ

∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å º≈°“√«‘®—¬‚¥¬π—¬°≈à“«‰¥â«à“∑—Èß

π‘ ‘µ§√Ÿ«‘∑¬“»“ µ√å·≈–Õ“®“√¬åæ’Ë‡≈’È¬ß à«π„À≠à¡’

∑√√»π–µàÕ§«“¡√Ÿâ∑“ß«‘∑¬“»“ µ√åµ“¡·π«§‘¥¥—Èß‡¥‘¡

5. «‘∏’°“√∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å

§«“¡§‘¥‡ÀÁπ‡°’Ë¬«°—∫∑√√»π–∑’Ë¡’µàÕ«‘∏’°“√∑“ß

«‘∑¬“»“ µ√å¢Õßπ‘ ‘µ§√Ÿ«‘∑¬“»“ µ√å·≈–Õ“®“√¬å

æ’Ë‡≈’È¬ß∂Ÿ°ª√–‡¡‘π¥â«¬¢âÕ§«“¡∑’Ë 16 - 19 ¢Õß

·∫∫ Õ∫∂“¡ ¥—ßµ“√“ß∑’Ë 5 ¢âÕ§«“¡∑’Ë 16 ∂“¡§«“¡

‡ÀÁπ«à“„™àÀ√◊Õ‰¡à∑’Ë«‘∏’°“√∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å‡ªìπ‡æ’¬ß

«‘∏’‡¥’¬«∑’Ë„™â„π°“√∑¥≈Õß«‘∑¬“»“ µ√å ¢âÕ§«“¡∑’Ë 17

∂“¡«à“„™àÀ√◊Õ‰¡à∑’Ëπ—°«‘∑¬“»“ µ√å§«√ªØ‘∫—µ‘µ“¡¢—Èπ

µÕπ¢Õß«‘∏’°“√∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å ¢âÕ§«“¡∑’Ë 18 ∂“¡«à“

„™àÀ√◊Õ‰¡à∑’Ëπ—°«‘∑¬“»“ µ√å§«√ªØ‘∫—µ‘µ“¡·ºπ∑’Ë

«“ß‰«âÕ¬à“ß‡¢â¡ß«¥¢≥–∑’Ë„™â«‘∏’°“√∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å

·≈–¢âÕ§«“¡∑’Ë 19  ∂“¡«à“„™àÀ√◊Õ‰¡à∑’Ë«‘∏’°“√

∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å®”‡ªìπµàÕ°“√æ‘ Ÿ®πå∑ƒ…Æ’∑“ß

«‘∑¬“»“ µ√å

º≈®“°°“√«‘‡§√“–Àå¢âÕ¡Ÿ≈¥—ßµ“√“ß∑’Ë 5

æ∫«à“∑—Èßπ‘ ‘µ§√Ÿ«‘∑¬“»“ µ√å·≈–Õ“®“√¬åæ’Ë‡≈’È¬ß à«π

„À≠à¡’∑√√»π–µàÕ«‘∏’°“√∑“ß«‘∑¬“»“ µ√åµ“¡

·π«§‘¥¥—Èß‡¥‘¡‡À¡◊Õπ°—π 2 ¢âÕ§«“¡§◊Õ ¢âÕ§«“¡∑’Ë 17

·≈– 19 ·≈–µ“¡·π«§‘¥√à«¡ ¡—¬‡À¡◊Õπ°—π

2 ¢âÕ§«“¡§◊Õ ¢âÕ§«“¡∑’Ë 16 ·≈– 18 µ“¡·π«§‘¥

¥—Èß‡¥‘¡¢âÕ§«“¡∑’Ë 17 ·≈– 19 æ∫«à“ √âÕ¬≈– 58 ¢Õß

π‘ ‘µ§√Ÿ«‘∑¬“»“ µ√å ·≈–√âÕ¬≈– 89 ¢ÕßÕ“®“√¬å

æ’Ë ‡≈’È ¬ß ‡ÀÁπ«à “ «‘∏’°“√∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å ‡ªìπ

°√–∫«π°“√∑’Ë‡ªìπ‰ªµ“¡≈”¥—∫¢—ÈπµÕπ πÕ°®“°π’È

√âÕ¬≈– 58 ¢Õßπ‘ ‘µ§√Ÿ«‘∑¬“»“ µ√å ·≈–√âÕ¬≈– 70

¢ÕßÕ“®“√¬åæ’Ë ‡≈’È¬ß ¬—ß‡ÀÁπ«à“°“√„™â«‘∏’°“√∑“ß

«‘∑¬“»“ µ√å‡ªìπ ‘Ëß®”‡ªìπ„π°“√»÷°…“§âπ§«â“·≈–„π

°“√µ√«® Õ∫§«“¡µ√ß¢Õß∑ƒ…Æ’ º≈°“√«‘®—¬π’È

 Õ¥§≈âÕß°—∫·π«§‘¥¢Õß Popper (1968 Õâ“ßÕ‘ß„π

Haidar, 1999), Palmquist and Finley (1997)

 ”À√—∫∑√√»π–µàÕ«‘∏’°“√∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å

µ“¡·π«§‘¥√à«¡ ¡—¬æ∫«à“ √âÕ¬≈– 79 ¢Õßπ‘ ‘§§√Ÿ

«‘∑¬“»“ µ√å ·≈–√âÕ¬≈– 59 ¢ÕßÕ“®“√¬åæ’Ë‡≈’È¬ß ‡ÀÁπ

«à “‰¡à¡’«‘∏’ ‡¥’ ¬«„π°“√ªØ‘∫—µ‘∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å

µ“√“ß∑’Ë 5 √âÕ¬≈–¢Õßπ‘ ‘µ§√Ÿ«‘∑¬“»“ µ√å·≈–Õ“®“√¬åæ’Ë‡≈’È¬ß∑’Ë¡’∑√√»π–µàÕ«‘∏’°“√∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å
‰¡à¡’§«“¡

∑√√»π–∑’Ë¡’µàÕ«‘∏’°“√ ‡ÀÁπ §‘¥‡ÀÁπ / ‰¡à ‡ÀÁπ ∑√√»π–∑’Ë¡’µàÕ«‘∏’°“√∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å

∑“ß«‘∑¬“»“ µ√åµ“¡·π«§‘¥¥—Èß‡¥‘¡ ¥â«¬ ·πà„® / ‡ÀÁπ ¥â«¬ µ“¡·π«§‘¥√à«¡ ¡—¬µ“¡∑ƒ…Æ’

¢âÕ∑’Ë ¢Õß‡∫§Õπ ¥â«¬∑—Èß 2 °“√ √â“ß§«“¡√Ÿâ¥â«¬µπ‡Õß

(Traditional Baconian View) ¥â“π (The Constuctivist View of Science)

16 ¡’«‘∏’‡¥’¬«„π°“√ªØ‘∫—µ‘∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å§◊Õ 12* 9 79 ‰¡à¡’«‘∏’‡¥’¬«„π°“√ªØ‘∫—µ‘∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å

«‘∏’°“√∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å 37** 4 59 ·µà¡’À≈“¬«‘∏’ ‡™àπ °“√„™â§«“¡§‘¥ √â“ß √√§å

°“√®‘πµπ“°“√ ·≈–°“√„™â§«“¡§‘¥√‘‡√‘Ë¡

17 «‘∏’°“√∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å‡ªìπ°√–∫«π°“√∑’Ë 58* 9 33 π—°«‘∑¬“»“ µ√å‰¡à®”‡ªìπµâÕß∑”µ“¡≈”¥—∫

‡ªìπ‰ªµ“¡≈”¥—∫¢—ÈπµÕπ 89** - 11 ¢—ÈπµÕπ¢Õß«‘∏’°“√∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å

18 «‘∏’°“√∑“ß«‘∑¬“»“ µ√åµâÕß¡’°“√«“ß·ºπ 33* 21 46 π—°«‘∑¬“»“ µ√å “¡“√∂ª√—∫«‘∏’°“√ ◊∫

≈à«ßÀπâ“„π°“√ ◊∫‡ “–À“§«“¡√Ÿâ 44** 4 52 ‡ “–À“§«“¡√Ÿâ„π√–À«à“ß°“√ ”√«®µ√«® Õ∫

 ·≈–°Á¬—ß‰¥âº≈°“√»÷°…“∑’Ë‡∑’Ë¬ßµ√ß

19 °“√„™â«‘∏’°“√∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å‡ªìπ ‘Ëß®”‡ªìπ 58* 6 36 π—°«‘∑¬“»“ µ√å„™âÀ≈“°À≈“¬«‘∏’°“√µ“¡

„π°“√»÷°…“§âπ§«â“·≈–„π°“√µ√«® Õ∫ 70** - 30  ¿“æ‡Àµÿ°“√≥å ´÷Ëß«‘∏’°“√∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å

§«“¡µ√ß¢Õß∑ƒ…Æ’ ‡ªìπ‡æ’¬ß«‘∏’Àπ÷Ëß„π«‘∏’°“√∑’ËÀ≈“°À≈“¬π—Èπ

* √âÕ¬≈–¢Õßπ‘ ‘µ§√Ÿ«‘∑¬“»“ µ√å

** √âÕ¬≈–¢ÕßÕ“®“√¬åæ’Ë‡≈’È¬ß
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π—°«‘∑¬“»“ µ√å “¡“√∂ª√—∫«‘∏’°“√ ”√«®µ√«® Õ∫

·≈–¬—ß‰¥âº≈°“√»÷°…“∑’Ë‡∑’Ë¬ßµ√ß πÕ°®“°π’È√âÕ¬≈– 46

¢Õßπ‘ ‘µ§√Ÿ«‘∑¬“»“ µ√å ·≈–√âÕ¬≈– 52 ¢Õß

Õ“®“√¬åæ’Ë‡≈’È¬ß¬—ß‡ÀÁπ«à“π—°«‘∑¬“»“ µ√å “¡“√∂ª√—∫

«‘∏’°“√ ◊∫‡ “–À“§«“¡√Ÿâ„π√–À«à“ß°“√ ”√«®µ√«®

 Õ∫·≈–¬—ß‰¥âº≈°“√»÷°…“∑’Ë‡∑’Ë¬ßµ√ß º≈°“√«‘®—¬π’È

 Õ¥§≈âÕß°—∫·π«§‘¥¢Õß Kuhn (1970 Õâ“ßÕ‘ß„π

Haidar, 1999), Palmquist and Finley (1997)

‡¡◊Ë Õ —¡¿“…≥åπ‘ ‘µ§√Ÿ «‘∑¬“»“ µ√å·≈–

Õ“®“√¬åæ’Ë ‡ ≈’È ¬ ß ‡°’Ë ¬«°—∫°“√ ‡≈◊Õ°¢âÕ§«“¡®“°

·∫∫ Õ∫∂“¡ ∑—Èßπ‘ ‘µ§√Ÿ«‘∑¬“»“ µ√å·≈–Õ“®“√¬åæ’Ë

‡≈’È¬ß∫Õ°«à“∑’Ë‡≈◊Õ°¢âÕ§«“¡π—ÈπÊ‡æ√“–‡ªìπ¢âÕ§«“¡∑’Ë

· ¥ß∑√√»π–∑’Ë¡’µàÕ«‘∏’°“√∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å∑’Ë™—¥‡®π

∂Ÿ°µâÕß·≈–‡À¡“– ¡ ¢≥–‡¥’¬«°—π°Á∫Õ°‡Àµÿº≈∑’Ë‰¡à

‡≈◊Õ°¢âÕ§«“¡Õ’°¥â“π¢Õß·∫∫ Õ∫∂“¡ ‚¥¬ºŸâ∑’Ë‡≈◊Õ°

¢âÕ§«“¡µ“¡·π«§‘¥¥—Èß‡¥‘¡„Àâ‡Àµÿº≈∑’Ë‰¡à‡≈◊Õ°¢âÕ§«“¡

µ“¡·π«§‘¥√à«¡ ¡—¬‡æ√“–‡¢â“„®«à“ «‘∏’°“√∑“ß

«‘∑¬“»“ µ√åµâÕßÕ“»—¬®‘πµπ“°“√·≈–§«“¡§‘¥

 √â“ß √√§åÕ¬Ÿà·≈â« ∂â“‰¡à∑”µ“¡≈”¥—∫¢—ÈπµÕπ¢Õß«‘∏’

°“√∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å®–‰¥â¢âÕ¡Ÿ≈∑’Ë‰¡àµ√ßµ“¡∑’ËµâÕß°“√

°“√∑”µ“¡≈”¥—∫¢—ÈπµÕπ¢Õß«‘∏’°“√∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å

‡ªìπ°“√ªÑÕß°—π°“√§≈“¥‡§≈◊ËÕπ∑’ËÕ“®‡°‘¥¢÷Èπ °“√

ª√—∫«‘∏’°“√ ◊∫‡ “–À“§«“¡√Ÿâ§«√ª√—∫À≈—ß®“°

∑”°“√∑¥≈Õß‡ √Á®·≈â« ‰¡à«à“ ¿“æ‡Àµÿ°“√≥å®–‡ªìπ

Õ¬à“ß‰√°Á§«√„™â«‘∏’°“√∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å„π°“√»÷°…“

§âπ§«â“ ·≈–‰¡à∑√“∫«à“°“√„™âÀ≈“°À≈“¬«‘∏’µ“¡

 ¿“æ‡Àµÿ°“√≥å„π°“√»÷°…“§âπ§«â“§◊Õ«‘∏’„¥∫â“ß

 à«πºŸâ∑’Ë‡≈◊Õ°¢âÕ§«“¡µ“¡·π«§‘¥√à«¡ ¡—¬„Àâ

‡Àµÿº≈∑’Ë‰¡à‡≈◊Õ°¢âÕ§«“¡µ“¡·π«§‘¥¥—Èß‡¥‘¡‡æ√“–

‡¢â“„®«à“ ‰¡à¡’«‘∏’‡¥’¬«„π°“√ªØ‘∫—µ‘°“√∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å

·µà¡’À≈“¬«‘∏’ «‘∏’°“√∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å‰¡à®”‡ªìπµâÕß¡’

°“√«“ß·ºπ≈à«ßÀπâ“ °“√ ◊∫‡ “–À“§«“¡√ŸâµâÕß¡’

°“√«“ß·ºπ·≈– “¡“√∂ª√—∫„π√–À«à“ß°“√ ”√«®

µ√«® Õ∫‰¥â

°≈à“«‚¥¬ √ÿª®–‡ÀÁπ‰¥â«à“·π«§‘¥µà“ßÊ 4

·π«§‘¥¢Õß«‘∏’°“√∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å‰¥â∂Ÿ°π”¡“»÷°…“

„πß“π«‘®—¬π’È ´÷Ëß‰¥â·°à §«“¡À≈“°À≈“¬ ≈”¥—∫¢—Èπ

°“√«“ß·ºπ ·≈– ‘Ëß®”‡ªìπ¢Õß«‘∏’°“√∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å

º≈°“√«‘®—¬°≈à“«‰¥â«à“∑—Èßπ‘ ‘µ§√Ÿ«‘∑¬“»“ µ√å·≈–

Õ“®“√¬åæ’Ë‡≈’È¬ß¡’∑—Èß∑√√»π–µàÕ«‘∏’°“√∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å

µ“¡·π«§‘¥¥—Èß‡¥‘¡·≈–·π«§‘¥√à«¡ ¡—¬

6. °Æ∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å

§«“¡§‘¥‡ÀÁπ‡°’Ë¬«°—∫∑√√»π–∑’Ë¡’µàÕ°Æ∑“ß

«‘∑¬“»“ µ√å¢Õßπ‘ ‘µ§√Ÿ«‘∑¬“»“ µ√å·≈–Õ“®“√¬åæ’Ë

‡≈’È¬ß∂Ÿ°ª√–‡¡‘π¥â«¬¢âÕ§«“¡∑’Ë 20 - 22 ¢Õß

·∫∫ Õ∫∂“¡ ¥—ßµ“√“ß∑’Ë 6 ¢âÕ§«“¡∑’Ë 20 ∂“¡§«“¡

‡ÀÁπ«à“°Æ∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å∂Ÿ°§âπæ∫À√◊Õ∂Ÿ° √â“ß¢÷Èπ¡“

¢âÕ§«“¡∑’Ë 21 ∂“¡«à“π—°«‘∑¬“»“ µ√åµ’§«“¡À¡“¬°Æ

∑’Ëæ∫„π∏√√¡™“µ‘À√◊Õ √â“ß°Æ∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å ·≈–

¢âÕ§«“¡∑’Ë 22 ∂“¡«à“°Æ‡ªìπ§«“¡®√‘ß ¡∫Ÿ√≥åÀ√◊Õ§«“¡

æ¬“¬“¡∑’Ë¥’∑’Ë ÿ¥¢Õßπ—°«‘∑¬“»“ µ√å„π°“√Õ∏‘∫“¬

∫“ß à«π¢Õß∏√√¡™“µ‘

º≈®“°°“√«‘‡§√“–Àå¢âÕ¡Ÿ≈¥—ßµ“√“ß∑’Ë 6 æ∫

«à“∑—Èßπ‘ ‘µ§√Ÿ«‘∑¬“»“ µ√å·≈–Õ“®“√¬åæ’Ë‡≈’È¬ß à«π

„À≠à¡’∑√√»π–µàÕ°Æ∑“ß«‘∑¬“»“ µ√åµ“¡·π«§‘¥

¥—Èß‡¥‘¡‡À¡◊Õπ°—π 2 ¢âÕ§«“¡§◊Õ ¢âÕ§«“¡∑’Ë 21 ·≈– 22

·≈–µ“¡·π«§‘¥√à«¡ ¡—¬‡À¡◊Õπ°—π 1 ¢âÕ§«“¡§◊Õ

¢âÕ§«“¡∑’Ë 20 µ“¡·π«§‘¥¥—Èß‡¥‘¡„π¢âÕ§«“¡∑’Ë 21 ·≈–

22 æ∫«à“ √âÕ¬≈– 61 ¢Õßπ‘ ‘µ§√Ÿ«‘∑¬“»“ µ√å ·≈–

√âÕ¬≈– 74 ¢ÕßÕ“®“√¬åæ’Ë‡≈’È¬ß‡ÀÁπ«à“ π—°«‘∑¬“»“ µ√å

‰¡à‰¥â √â“ß°Æ∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å·µàµ’§«“¡À¡“¬°Æ∑’Ë

§âπæ∫„π∏√√¡™“µ‘ πÕ°®“°π’È√âÕ¬≈– 55 ¢Õßπ‘ ‘µ

§√Ÿ«‘∑¬“»“ µ√å·≈–Õ“®“√¬åæ’Ë‡≈’È¬ß ¬—ß‡ÀÁπ«à“°Æ∑“ß

«‘∑¬“»“ µ√å “¡“√∂‰¥â√—∫°“√æ‘ Ÿ®πå«à“‡ªìπ§«“¡®√‘ß

∑’Ë ¡∫Ÿ√≥å ‰¡à„™à‡ªìπ‡æ’¬ß·§à§«“¡æ¬“¬“¡„π°“√

Õ∏‘∫“¬∫“ß à«π¢Õß∏√√¡™“µ‘ º≈°“√«‘®—¬ Õ¥§≈âÕß

°—∫·π«§‘¥¢Õß Popper (1968 Õâ“ßÕ‘ß„π Haidar,

1999), Palmquist and Finley (1997)

 ”À√—∫∑√√»π–µàÕ°Æ∑“ß«‘∑¬“»“ µ√åµ“¡

·π«§‘¥√à«¡ ¡—¬π—Èπ æ∫«à“ √âÕ¬≈– 70 ¢Õßπ‘ ‘µ§√Ÿ

«‘∑¬“»“ µ√å ·≈– √âÕ¬≈– 56 ¢ÕßÕ“®“√¬åæ’Ë‡≈’È¬ß
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‡ÀÁπ«à“π—°«‘∑¬“»“ µ√å‡ªìπºŸâ √â“ß°Æ∑’Ë∫√√¬“¬∂÷ß ‘Ëß

∑’Ë∏√√¡™“µ‘ √â“ß¢÷Èπ º≈°“√«‘®—¬π’È Õ¥§≈âÕß°—∫

·π«§‘¥¢Õß Kuhn (1970 Õâ“ßÕ‘ß„π Haidar, 1999),

Palmquist and Finley (1997)

‡¡◊Ë Õ —¡¿“…≥åπ‘ ‘µ§√Ÿ «‘∑¬“»“ µ√å·≈–

Õ“®“√¬åæ’Ë ‡ ≈’È ¬ ß ‡°’Ë ¬«°—∫°“√ ‡≈◊Õ°¢âÕ§«“¡®“°

·∫∫ Õ∫∂“¡ ∑—Èßπ‘ ‘µ§√Ÿ«‘∑¬“»“ µ√å·≈–Õ“®“√¬åæ’Ë

‡≈’È¬ß∫Õ°«à“∑’Ë‡≈◊Õ°¢âÕ§«“¡π—ÈπÊ‡æ√“–‡ªìπ¢âÕ§«“¡∑’Ë

· ¥ß∑√√»π–∑’Ë¡’µàÕ°Æ∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å∑’Ë™—¥‡®π

∂Ÿ°µâÕß·≈–‡À¡“– ¡ ¢≥–‡¥’¬«°—π°Á∫Õ°‡Àµÿº≈∑’Ë‰¡à

‡≈◊Õ°¢âÕ§«“¡Õ’°¥â“π¢Õß·∫∫ Õ∫∂“¡ ‚¥¬ºŸâ∑’Ë‡≈◊Õ°

¢âÕ§«“¡µ“¡·π«§‘¥¥—Èß‡¥‘¡„Àâ‡Àµÿº≈∑’Ë‰¡à‡≈◊Õ°¢âÕ§«“¡

µ“¡·π«§‘¥√à«¡ ¡—¬‡æ√“–‡¢â“„®«à“ °Æ¡’Õ¬Ÿà·≈â«„π

∏√√¡™“µ‘ π—°«‘∑¬“»“ µ√å‡æ’¬ß·µàÕ∏‘∫“¬°Æ∑’Ë¡’Õ¬Ÿà

·≈â«π—Èπ π—°«‘∑¬“»“ µ√å‰¡à‰¥â √â“ß°Æ °Æ‰¡à„™à·§à

§«“¡æ¬“¬“¡¢Õßπ—°«‘∑¬“»“ µ√å„π°“√Õ∏‘∫“¬ à«π

Àπ÷Ëß¢Õß∏√√¡™“µ‘·µà°Æ‡ªìπ§«“¡®√‘ß∑’Ë ¡∫Ÿ√≥å

 à«πºŸâ∑’Ë‡≈◊Õ°¢âÕ§«“¡µ“¡·π«§‘¥√à«¡ ¡—¬„Àâ

‡Àµÿº≈∑’Ë‰¡à‡≈◊Õ°¢âÕ§«“¡µ“¡·π«§‘¥¥—Èß‡¥‘¡‡æ√“–

‡¢â“„®«à“ °Æ‰¡à„™à§«“¡®√‘ß∑’Ë ¡∫Ÿ√≥å·µà‡ªìπ§«“¡

®√‘ß™—Ë«§√“«

°≈à“«‚¥¬ √ÿª®–‡ÀÁπ‰¥â«à“·π«§‘¥µà“ßÊ 3

·π«§‘¥¢Õß°Æ∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å‰¥â∂Ÿ°π”¡“»÷°…“„π

ß“π«‘®—¬π’È ´÷Ëß‰¥â·°à °“√§âπæ∫ / °“√ √â“ßÀ√◊Õ°“√

ª√–¥‘…∞å °“√Õ∏‘∫“¬ / °“√ √â“ßÀ√◊Õ°“√ª√–¥‘…∞å

·≈– °“√æ‘ Ÿ®πå º≈°“√«‘®—¬°≈à“«‰¥â«à“∑—Èßπ‘ ‘µ§√Ÿ

«‘∑¬“»“ µ√å·≈–Õ“®“√¬åæ’Ë‡≈’È¬ß¡’∑—Èß∑√√»π–µàÕ°Æ

∑“ß«‘∑¬“»“ µ√åµ“¡·π«§‘¥¥—Èß‡¥‘¡·≈–·π«§‘¥√à«¡ ¡—¬

 √ÿª

®“°º≈°“√«‘®— ¬ “¡“√∂®”·π°π‘ ‘µ§√Ÿ

«‘∑¬“»“ µ√å·≈–Õ“®“√¬åæ’Ë ‡≈’È¬ß∑’Ë¡’§«“¡§‘¥‡ÀÁπ

‡À¡◊Õπ°—π‰¥â‡ªìπ 3 °≈ÿà¡ °≈ÿà¡·√°§◊Õ °≈ÿà¡∑’Ë∑—Èß

π‘ ‘µ§√Ÿ«‘∑¬“»“ µ√å·≈–Õ“®“√¬åæ’Ë‡≈’È¬ß à«π„À≠àµà“ß

¡’§«“¡‡ÀÁπ¥â«¬°—∫¢âÕ§«“¡∑’Ë· ¥ß∑√√»π–µàÕ

∏√√¡™“µ‘¢Õß«‘∑¬“»“ µ√åµ“¡·π«§‘¥¥—Èß‡¥‘¡ ÷́Ëß

‰¥â·°à¢âÕ§«“¡∑’Ë 1, 2, 4, 6, 10, 11, 12, 14, 15, 17, 19,

21 ·≈– 22 °≈ÿà¡∑’Ë Õß§◊Õ °≈ÿà¡∑’Ëπ‘ ‘µ§√Ÿ

«‘∑¬“»“ µ√å à«π„À≠à¡’§«“¡‡ÀÁπ¥â«¬°—∫¢âÕ§«“¡∑’Ë

· ¥ß∑√√»π–µàÕ∏√√¡™“µ‘¢Õß«‘∑¬“»“ µ√åµ“¡

·π«§‘¥√à«¡ ¡—¬ ·µàÕ“®“√¬åæ’Ë‡≈’È¬ß à«π„À≠àµà“ß¡’

§«“¡‡ÀÁπ¥â«¬°—∫¢âÕ§«“¡∑’Ë· ¥ß∑√√»π–µàÕ

∏√√¡™“µ‘¢Õß«‘∑¬“»“ µ√åµ“¡·π«§‘¥¥—Èß‡¥‘¡ ÷́Ëß

‰¥â·°à¢âÕ§«“¡∑’Ë 9 ·≈–°≈ÿà¡∑’Ë “¡ §◊Õ °≈ÿà¡∑’Ë∑—Èß

π‘ ‘µ§√Ÿ«‘∑¬“»“ µ√å·≈–Õ“®“√¬åæ’Ë‡≈’È¬ß à«π„À≠àµà“ß

µ“√“ß∑’Ë 6 √âÕ¬≈–¢Õßπ‘ ‘µ§√Ÿ«‘∑¬“»“ µ√å·≈–Õ“®“√¬åæ’Ë‡≈’È¬ß∑’Ë¡’∑√√»π–µàÕ°Æ∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å
‰¡à¡’§«“¡

∑√√»π–∑’Ë¡’µàÕ°Æ ‡ÀÁπ §‘¥‡ÀÁπ / ‰¡à ‡ÀÁπ ∑√√»π–∑’Ë¡’µàÕ°Æ∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å

∑“ß«‘∑¬“»“ µ√åµ“¡·π«§‘¥¥—Èß‡¥‘¡ ¥â«¬ ·πà„® / ‡ÀÁπ ¥â«¬ µ“¡·π«§‘¥√à«¡ ¡—¬µ“¡∑ƒ…Æ’

¢âÕ∑’Ë ¢Õß‡∫§Õπ ¥â«¬∑—Èß 2 °“√ √â“ß§«“¡√Ÿâ¥â«¬µπ‡Õß

(Traditional Baconian View) ¥â“π (The Constuctivist View of Science)

20 π—°«‘∑¬“»“ µ√å§âπæ∫°Æ∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å 24* 6 70 π—°«‘∑¬“»“ µ√å‰¡à‰¥â √â“ß„π ‘Ëß∑’Ë∏√√¡™“µ‘

‡æ√“–°Æ¡’Õ¬Ÿà·≈â«„π∏√√¡™“µ‘ ‡æ’¬ß·µà 44** - 56  √â“ß¢÷Èπ ·µà‡¢“ √â“ß°Æ∑’Ë∫√√¬“¬∂÷ß ‘Ëß∑’Ë

π—°«‘∑¬“»“ µ√åµâÕß§âπÀ“°Æ∑’Ë¡’Õ¬Ÿàπ—Èπ ∏√√¡™“µ‘ √â“ß¢÷Èπ

21 π—°«‘∑¬“»“ µ√åµ’§«“¡À¡“¬°Æ∑’Ë§âπæ∫„π 61* 12 27 π—°«‘∑¬“»“ µ√å √â“ß°Æ∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å

∏√√¡™“µ‘ 74** - 26

22 °Æ∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å “¡“√∂‰¥â√—∫°“√ 55* 6 39 °Æ∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å‡ªìπ‡æ’¬ß·§à§«“¡

æ‘ Ÿ®πå«à“‡ªìπ§«“¡®√‘ß∑’Ë ¡∫Ÿ√≥å 55** 4 41 æ¬“¬“¡∑’Ë¥’∑’Ë ÿ¥¢Õßπ—°«‘∑¬“»“ µ√å„π°“√

Õ∏‘∫“¬∫“ß à«π¢Õß∏√√¡™“µ‘

* √âÕ¬≈–¢Õßπ‘ ‘µ§√Ÿ«‘∑¬“»“ µ√å

** √âÕ¬≈–¢ÕßÕ“®“√¬åæ’Ë‡≈’È¬ß
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¡’§«“¡‡ÀÁπ¥â«¬°—∫¢âÕ§«“¡∑’Ë· ¥ß∑√√»π–µàÕ

∏√√¡™“µ‘¢Õß«‘∑¬“»“ µ√åµ“¡·π«§‘¥√à«¡ ¡—¬ ÷́Ëß

‰¥â·°à¢âÕ§«“¡∑’Ë 3, 5, 7, 8, 13, 16, 18 ·≈– 20 º≈

°“√«‘®—¬π’È™’È„Àâ‡ÀÁπ«à“∑—Èßπ‘ ‘µ§√Ÿ«‘∑¬“»“ µ√å·≈–

Õ“®“√¬åæ’Ë ‡≈’È¬ß‰¡à‰¥â¡’∑√√»π–µàÕ∏√√¡™“µ‘¢Õß

«‘∑¬“»“ µ√åµ“¡·π«§‘¥¥—Èß‡¥‘¡À√◊Õµ“¡·π«§‘¥√à«¡

 ¡—¬ ·µà¡’∑—È ß Õß·π«§‘¥º ¡°—π π‘ ‘µ§√Ÿ

«‘∑¬“»“ µ√å·≈–Õ“®“√¬åæ’Ë‡≈’È¬ß à«π„À≠à¡’∑√√»π–

µàÕ∏√√¡™“µ‘¢Õß«‘∑¬“»“ µ√åµ“¡·π«§‘¥¥—Èß‡¥‘¡„π

¥â“π§«“¡√Ÿâ∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å ·≈–¡’∑—Èß Õß·π«§‘¥

º ¡°—π„π¥â“π∑ƒ…Æ’·≈–·∫∫®”≈Õß∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å

∫∑∫“∑¢Õßπ—°«‘∑¬“»“ µ√å «‘∏’°“√∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å

·≈–°Ø∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å

π‘ ‘µ§√Ÿ«‘∑¬“»“ µ√å·≈–Õ“®“√¬åæ’Ë‡≈’È¬ß§«√

µ√–Àπ—°∂÷ß§«“¡¡“π–Õÿµ “À–¢Õßπ—°«‘∑¬“»“ µ√å

„π°“√‰¥â¡“´÷Ëß§«“¡√Ÿâ∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å ·≈–µâÕß

µ√–Àπ—°∂÷ß«‘∏’°“√‡™◊ËÕ¡‚¬ßÕß§å§«“¡√Ÿâ°—∫°“√ Õπ

«‘∑¬“»“ µ√å‡æ◊ËÕ∑”„Àâπ—°‡√’¬π‡¢â“„®‡π◊ÈÕÀ“·≈–‡¢â“„®

∂÷ßª√—™≠“¢Õß«‘∑¬“»“ µ√å °“√µ√–Àπ—°∂÷ß§«“¡

 ”§—≠π’È‡ªìπ ‘Ëß®”‡ªìπ‡æ√“–§«“¡√Ÿâ∑’Ë§√Ÿ‡≈◊Õ°∑’Ë®–

 Õπ°—∫«‘∏’ Õπ∑’Ë„™â· ¥ß„Àâ‡ÀÁπ∂÷ß∑√√»π–¢Õß§√Ÿ

∑’Ë¡’µàÕ∏√√¡™“µ‘¢Õß«‘∑¬“»“ µ√å∑’Ëπ”‡ πÕµàÕπ—°‡√’¬π

∂â“§√Ÿ ÕπÀ≈—°°“√∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å¥â«¬°“√Õ∏‘∫“¬

„π√–À«à“ß°“√∫√√¬“¬¢Õß§√Ÿ · ¥ß«à“§√Ÿ¡’∑√√»π–

µ“¡·π«§‘¥¥—Èß‡¥‘¡«à“«‘∑¬“»“ µ√å§◊ÕÕß§å§«“¡√Ÿâ∑’Ë‡ªìπ

®√‘ß·∑â·πàπÕπ ·µà∂â“§√Ÿ‰¡à‡æ’¬ß·µà ÕπÀ≈—°°“√

·≈–°Æ‡∑à“π—Èπ·µà¬—ß Õπ∂÷ß°√≥’µ—«Õ¬à“ß∑’Ë· ¥ß∂÷ß

°“√‚µâ·¬âß‡æ◊ËÕ„Àâ‰¥â¡“´÷ËßÕß§å§«“¡√Ÿâ∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å

· ¥ß„Àâ‡ÀÁπ«à“§√Ÿ¡’∑√√»π–µ“¡·π«§‘¥√à«¡ ¡—¬«à“

π—°«‘∑¬“»“ µ√å‡ªìπºŸâ √â“ß∑ƒ…Æ’∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å

∂â“‡√“¬Õ¡√—∫∂÷ß§«“¡ ”§—≠¢Õß°“√‡¢â“„®∏√√¡™“µ‘

¢Õß«‘∑¬“»“ µ√å ¥—ßπ—ÈπÀ≈—° Ÿµ√°“√æ—≤π“§√Ÿ°àÕπ

ª√–®”°“√®÷ß§«√æ—≤π“§√Ÿ„Àâ‡¢â“„®·π«§‘¥√à«¡ ¡—¬

¢Õß∏√√¡™“µ‘¢Õß«‘∑¬“»“ µ√å·≈–π”‰ª„™â„π°“√

 Õπ«‘∑¬“»“ µ√å

¢âÕ‡ πÕ·π–

‡æ◊ËÕ„Àâπ‘ ‘µ§√Ÿ«‘∑¬“»“ µ√å “¡“√∂∫Ÿ√≥“°“√

∏√√¡™“µ‘¢Õß«‘∑¬“»“ µ√å¢≥– Õπ«‘∑¬“»“ µ√å‰¥â

¢âÕ·√°À≈—° Ÿµ√°“√º≈‘µ§√Ÿ∑’Ë§≥–»÷°…“»“ µ√å §«√

„Àâπ‘ ‘µ‰¥â¡’ª√– ∫°“√≥åµ√ß„π°“√· ¥ß∑√√»π–

·≈–Õ¿‘ª√“¬‡°’Ë¬«°—∫«‘∑¬“»“ µ√å °“√ Õπ«‘∑¬“»“ µ√å

·≈–∏√√¡™“µ‘¢Õß«‘∑¬“»“ µ√å ·≈–‡¡◊ËÕπ‘ ‘µ‰¥â¡’

°“√«“ß·ºπ°“√®—¥°“√‡√’¬π√Ÿâ«à“®– ÕπÕ–‰√·≈–
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‡πâπ∏√√¡™“µ‘¢Õß«‘∑¬“»“ µ√åÕ¬à“ß‰√ ‚¥¬„Àâπ‘ ‘µ

· ¥ß§«“¡§‘¥‡ÀÁπ„π°≈ÿà¡‡æ◊ËÕπ · ¥ßÕÕ°„π

·ºπ°“√®—¥°“√‡√’¬π√Ÿâ À√◊Õ‡¢’¬π –∑âÕπ§«“¡§‘¥

‡°’Ë¬«°—∫°“√ Õπ«‘∑¬“»“ µ√å∑’Ë‡πâπ∏√√¡™“µ‘¢Õß
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§«√‡πâπ§«“¡ ”§—≠¢Õß∏√√¡™“µ‘¢Õß«‘∑¬“»“ µ√å
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ª√–™ÿ¡‡™‘ßªÆ‘∫—µ‘°“√„π‡√◊ËÕß∏√√¡™“µ‘¢Õß«‘∑¬“»“ µ√å
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