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ABSTRACT

	 This study aimed to estimate the value of soil ecological services impacted by landslide 
under three main upstream ecosystems of Maepoon Sub-district, there are mixed deciduous 
forest, mixed deciduous forest with bamboo, and mixed fruit tree-based agroforestry. The study 
emphasized on economic valuation of soil ecosystem services concerning soil fertility, soil water 
storage, and soil used in real estate and building construction for individual main ecosystem, in 
which landslide situation is under the middle successional stage of ecological secondary succession 
after 9 years of landslide occurrence. The results showed that mixed fruit tree-based agroforestry 
had the highest value of total soil ecosystem service with 288,328.37 Baht/rai or 1802052.3125 
Bath/ha followed by mixed deciduous forest with bamboo, mixed deciduous forest, landslide-
damaged mixed deciduous forest, landslide-damaged mixed deciduous forest with bamboo, and 
landslide-damaged mixed deciduous forest of 264,870.74, 246,642.03, 244,452.19, 166,726.48 
and 144,232.73 Baht/rai, respectively or 1,655,442.12 1,541,512.69 1,527,826.19 1,042,040.50 
and 901,454.56 Bath/ha, respectively. The different economic value of soil ecosystem services 
caused by the landslide was evidently shown in mixed deciduous forest with values of 102,409.30 
Baht/rai or 640,058.12 Bath/ha followed by mixed deciduous forest with bamboo and mixed fruit 
tree-based agroforestry (98,144.26 or 613,401.62 Bath/ha and 43,876.18 Baht/rai or 274,226.12 
Bath/ha, respectively). In particular, mixed deciduous forest with bamboo showed the highest 
different economic value in soil fertility and soil water storage with the values of 27,324.74 
Baht/rai or 170,779.62 Bath/ha and 2,043.45 Baht/rai/year or 12,771.56 Bath/ha, respectively. 
While, mixed deciduous forest showed the highest different economic value in soil quantity for 
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construction with the values of 91,489.27 Baht/rai or 571,807.94 Bath/ha. These results showed 
the significant difference in economic values between the status qua and under the landslide 
condition, which is derived from soil ecosystem services in the upstream region. However, the 
comprehensive framework for the economic assessment of soil ecosystem services is necessary to 
be developed to better inform decision-making at local level regarding land resources management 
in the upstream region of the study area. 

Keywords:	Economic loss valuation, Soil ecosystem service, Landslide, 
	 Mixed fruit tree-based agroforestry, Mixed deciduous forest with bamboo, 
	 Mixed deciduous forest

บทคัดย่อ

	 การศึกษาครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อประมาณมูลค่าการบริการเชิงนิเวศของดินที่ได้ผลกระทบจากเหตุการณ์

ดินถล่มภายใต้ระบบนิเวศหลัก 3 ประเภท บริเวณแหล่งต้นน�้ำของต�ำบลแม่พูล ได้แก่ ป่าเบญจพรรณ ป่าเบญจพรรณ

ผสมไผ่ และสวนไม้ผลผสมแบบวนเกษตร โดยมุ่งเน้นในการประเมินมูลค่าทางเศรษฐศาสตร์ของการบริการของ

ระบบนิเวศของดินในด้านความอดุมสมบูรณ์ของดิน การกกัเกบ็น�ำ้ในดิน และปรมิาณเนือ้ดินเพือ่การใช้ประโยชน์ใน

การถมที่และก่อสร้าง ท้ังน้ี สถานการณ์ท่ีได้รับผลกระทบจากดินถล่มของระบบนิเวศอยู่ภายใต้สภาวะการทดแทน

ทางนิเวศวิทยาแบบทุติยภูมิในระยะท่ีเป็นสังคมระหว่างการทดแทนภายหลังจากเหตุการณ์ดินถล่มเป็นระยะเวลา 

9 ปี ผลการศึกษาพบว่า ระบบนเิวศสวนไม้ผลผสมแบบวนเกษตรมีมูลค่าการบรกิารของระบบนิเวศของดินรวมสูงท่ีสุด

เท่ากบั 288,328.37 บาทต่อไร่ หรอื 1802052.3125 บาทต่อเฮกตาร์ รองลงมา ได้แก่ ป่าเบญจพรรณผสมไผ่ ป่าเบญจพรรณ 

สวนไม้ผลผสมแบบวนเกษตรที่เกิดดินถล่ม ป่าเบญจพรรณผสมไผ่ที่เกิดดินถล่ม และป่าเบญจพรรณที่เกิดดินถล่ม มี

มูลค่าเท่ากบั 264,870.74 246,642.03 244,452.19 166,726.48 และ 144,232.73 บาทต่อไร่ ตามล�ำดบั หรอื 1,655,442.12 

1,541,512.69 1,527,826.19 1,042,040.50 และ 901,454.56 บาทต่อเฮกตาร์ ตามล�ำดับ ผลต่างระหว่างมูลค่าการบริการ

ของระบบนิเวศของดินภายใต้สถานการณ์ปกติและท่ีเกิดดินถล่ม พบได้อย่างชัดเจนในระบบนิเวศป่าเบญจพรรณ 

โดยมีมูลค่าความต่างเท่ากับ 102,409.30 บาทต่อไร่ หรือ 640,058.12 บาทต่อเฮกตาร์ รองลงมาได้แก่ ป่าเบญจพรรณ

ผสมไผ่ และสวนไม้ผลผสมแบบวนเกษตร (98,144.26 บาทต่อไร่ หรือ 613,401.62 บาทต่อเฮกตาร์ และ 43,876.18 

บาทต่อไร่ หรือ 274,226.12 บาทต่อเฮกตาร์) ตามล�ำดับ ทั้งนี้ ป่าเบญจพรรณผสมไผ่มีการความต่างมูลค่าด้านความ

อุดมสมบูรณ์ของดิน และด้านการเก็บกับน�้ำในดินสูงที่สุด เท่ากับ 27,324.74 หรือ 170,779.62 บาทต่อเฮกตาร์ และ 

2,043.45 บาทต่อไร่ หรอื 12,771.56 บาทต่อเฮกตาร์ ตามล�ำดับ ขณะท่ีป่าเบญจพรรณมีมูลค่าความต่างด้านปรมิาณเนือ้ดิน

เพื่อการใช้ประโยชน์ในการก่อสร้างสูงที่สุดเท่ากับ 91,489.27 บาทต่อไร่ หรือ 571,807.94 บาทต่อเฮกตาร์ ตามล�ำดับ 

ผลจากการศึกษาครัง้นีไ้ด้แสดงมลูค่าทางเศรษฐศาสตร์ท่ีแตกต่างกนัของการบรกิารของระบบนิเวศของดินในบรเิวณ

แหล่งต้นน�ำ้ระหว่างสถานการณ์ปกติและทีเ่กิดดินถล่ม ท้ังนี ้การพฒันากรอบการด�ำเนนิงานท่ีครอบคลมุในการประเมนิ

เชิงเศรษฐศาสตร์ของการบริการของระบบนิเวศของดินเป็นสิ่งที่จ�ำเป็น ซึ่งท�ำให้ได้ข้อมูลที่น�ำไปใช้ในการตัดสินใจ

ระดับท้องถิ่นได้ดียิ่งขึ้นส�ำหรับการจัดการทรัพยากรที่ดินในพื้นที่แหล่งต้นน�้ำของพื้นที่ศึกษา

ค�ำส�ำคญั: การเปรียบเทยีบมูลค่าทางเศรษฐศาสตร์ การบรกิารระบบนเิวศของดิน ดินถล่ม สวนไม้ผลผสมแบบวนเกษตร 

 ป่าเบญจพรรณผสมไผ่ ป่าเบญจพรรณ
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ค�ำน�ำ

	 ภัยพิบัติทางธรรมชาติเป็นสาเหตุอย่างหนึ่ง

ในการสญูเสียทรพัยากรทีมี่คณุค่าต่อเศรษฐกจิและการ

ด�ำรงอยู่ของมนุษย์ รวมถึงส่ิงมีชีวิตต่างๆ ที่ได้รับผล

กระทบท้ังทางตรงและทางอ้อม โดยดินถล่ม ถอืได้ว่าเป็น

ธรณีพิบัติภัยทางธรรมชาติ (Geological hazard) ที่พบ

เหน็ได้ทัว่ไปในบรเิวณภมูปิระเทศทีม่สีภาพเป็นภเูขาสูง 

โดยเฉพาะพืน้ท่ีลาดเขาทีม่คีวามชนัสูง ในปัจจบัุน ปัญหา

ดินถล่มท่ีเกดิขึน้ในประเทศไทยมแีนวโน้มทีจ่ะทวคีวาม

รุนแรงและมีความซับซ้อนมากยิ่งข้ึน ซ่ึงตัวแปรและ

แรงขบัเคลือ่นท่ีมคีวามสัมพนัธ์กบัปรากฏการณ์ดินถล่ม

มิได้มีเพียงสภาพธรณีวิทยา สภาพภูมิประเทศ สภาพ

ภูมิอากาศ และสิ่งปกคลุมพื้นที่เท่านั้น เช่น เสถียรภาพ

ของเชิงลาด ความแรงของฝน ปริมาณน�้ำฝนสะสม 

และประเภทการใช้ที่ดิน เป็นต้น แต่ยังรวมถึงระบบ

และมาตรการในการจัดการพื้นที่ แบบแผนของการ

เปลี่ยนแปลงการใช้ท่ีดิน กลุ่มสังคมพืชหรือชนิดของ

พืชพรรณท่ีข้ึนปกคลุมพื้นที่ การเปลี่ยนแปลงสภาพ

ภูมิอากาศท้องถิ่น รวมถึงวิถีเกษตรกรรมบนที่สูงของ

ชุมชนท้องถิ่นที่ไม่รักษาสมดุลของธรรมชาติ 

	 ในกรณีเหตุการณ์ดินโคลนถล่มในปี 2549 

ของพื้นท่ีต�ำบลแม่พูล อ�ำเภอลับแล จังหวัดอุตรดิตถ์ 

ซึ่งเป็นพื้นที่เกษตรเศรษฐกิจ (Agro-economic zone) ที่

ส�ำคัญมากท่ีสุดแห่งหนึ่งของจังหวัดอุตรดิตถ์ พื้นท่ี

ดังกล่าวมีสภาพเป็นสวนไม้ผลเศรษฐกจิผสมป่าไม้แบบ

วนเกษตรบนที่สูง โดยปะปนสลับกับผืนป่าธรรมชาติ

บรเิวณแหล่งต้นน�ำ้ของต�ำบลแม่พลูและต�ำบลอืน่ๆ ใน

อีกหลายอ�ำเภอของจังหวัดอุตรดิตถ์  มีสาเหตุมาจาก

อิทธิพลของร่องความกดอากาศต�่ำก�ำลังค่อนข้างแรงที่

พาดผ่านภาคเหนือตอนล่างในช่วงระหว่างวันที่ 21-23 

พฤษภาคม 2549 ท�ำให้มีฝนตกหนักต่อเนื่อง ส่งผลให้

ต�ำบลแม่พูลมีพื้นที่สวนไม้ผลเศรษฐกิจถูกท�ำลายถึง 

4,992 ไร่ หรอื ร้อยละ 6.1 ของพืน้ท่ีต�ำบลแม่พลู (จรณัธร 

และประสทิธ์ิ, 2556; Boonyanuphap, 2013) ผลกระทบ

ท่ีมาจากเหตุการณ์ดินถล่มดังกล่าว ท�ำให้เกดิการสญูเสีย

ของชนิดพนัธ์ุไม้เศรษฐกิจในท้องถิน่ท่ีมคุีณค่าทางนิเวศ 

การสูญเสียวงจรของธาตุอาหารหลกัในดนิ (ไนโตรเจน 

ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม) ที่จ�ำเป็นต่อการควบคุม

ความสมดุลของระบบธรรมชาติ อีกท้ังการเปิดหน้าดิน

ของพืน้ท่ีเกิดดินถล่มเป็นการเร่งกระบวนการชะล้างพงั

ทลายให้รุนแรงยิ่งขึ้นและเกิดข้ึนอย่างต่อเนื่อง ท�ำให้

เกิดปัญหาคุณภาพน�้ำและการทับถมของตะกอนดิน

บริเวณแหล่งน�้ำตามมา ซ่ึงเหตุการณ์ดินถล่มได้ส่งผล

กระทบโดยตรงต่อทุนของทรัพยากรธรรมชาติท่ีมีอยู่

เดิมภายในพื้นที่ซึ่งส่วนใหญ่ถูกน�ำไปใช้ในการผลิต

ภาคเกษตรกรรมและการด�ำรงอยู่ของชุมชนท้องถิ่น 

(จรัณธร และคณะ, 2559)

	 ความสูญเสียจากภัยพิบัติดินถล่มไม่เพียงแต่

ก่อให้เกดิความสญูเสียด้านทรพัย์สิน ด้านสาธารณปูโภค 

และต่อชวีติเท่าน้ัน แต่ยงัก่อให้เกดิความสญูเสียเชงินเิวศ 

เน่ืองจากการเปลีย่นแปลงของโครงสร้างและองค์ประกอบ

สามารถส่งผลต่อบทบาทหน้าท่ีและกระบวนการเชิง

นิเวศวิทยาของระบบนิเวศ ท้ังนี้ มูลค่าท่ีเปลี่ยนแปลง

ไปของการบริการเชิงนิเวศบริเวณแหล่งต้นน�้ำอัน

เน่ืองมาจากดินถล่มเป็นข้อมูลส�ำคญัทีใ่ช้สนบัสนนุการ

ตัดสินใจเพื่อการวางแผนและคัดเลือกมาตรการท่ี

สามารถป้องกันการเกดิดินถล่มหรอืบรรเทาผลกระทบ

ที่มาจากดินถล่มได้ในอนาคต ดังนั้น การศึกษาครั้งนี้มี

วตัถุประสงค์หลกัเพือ่ประมาณมูลค่าความต่างของการ

บริการเชิงนิเวศของดิน (Soil ecosystem services) อัน

เนือ่งมาจากดินถล่ม โดยเน้นการประมาณมูลค่าในด้าน

ความอดุมสมบรูณ์ของดิน ความสามารถในการเกบ็กกั

น�้ำในดิน และปริมาณเนื้อดินเพื่อการใช้ประโยชน์ใน

การถมท่ีและการก่อสร้าง ส�ำหรบัระบบนิเวศหลกัแต่ละ

ประเภทบริเวณพื้นที่แหล่งต้นน�้ำของต�ำบลแม่พูล ภาย

ใต้สภาวะนิเวศวิทยาแบบทุติยภูมิในระยะที่เป็นสังคม

ระหว่างการทดแทนภายหลังจากเหตุการณ์ดินถล่มมา

แลว้เป็นระยะเวลา 9 ปี โดยข้อมลูมลูค่าการบรกิารของ
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ระบบนิเวศและข้อมูลมูลค่าความต่างการบริการของ

ระบบนิเวศของดินจะเป็นข้อมูลที่สร้างความตระหนัก

ต่อความส�ำคัญและคณุค่าของระบบนเิวศแหล่งต้นน�ำ้ให้

แก่ชมุชนท้องถิน่และภาคประชาชน และสามารถใช้ใน

การก�ำหนดแนวทางท่ีเหมาะสมในการจดัสรรทรพัยากร

ที่ดินและป่าไม้ในบริเวณแหล่งต้นน�้ำของพื้นที่ศึกษา

อุปกรณ์ และวิธีการ

พื้นที่ศึกษา

 	 การศึกษาคร้ังนี้ด�ำเนินการในพื้นที่ลุ่มน�้ำ

แม่พร่อง-แม่พูล ต�ำบลแม่พูล อ�ำเภอลับแล จังหวัด

อุตรดิตถ์ (ละติจูด 17°39′10′′ ถึง 17°48′40′′ N และ

ลองติจูด 99°57′10′′ ถงึ 100°02′10′′ E) มีเน้ือท่ีท้ังหมด

ประมาณ 116 ตารางกิโลเมตร สภาพภูมิประเทศโดย

ทัว่ไปของพืน้ทีต่�ำบลแม่พลูเป็นเทอืกเขาสงูชนัปกคลมุไป

ด้วยผนืป่าธรรมชาติและสวนไม้ผลผสมแบบวนเกษตร 

ครอบคลุมทัง้ในทศิตะวนัออก ทศิเหนอื และทศิตะวนัตก

บรเิวณตอนบนของพืน้ที ่(Figure 1) ระดับความลาดชนั

ของพืน้ทีโ่ดยท่ัวไปอยูใ่นช่วง 30-75 องศา มีจดุสงูสุดท่ี 

765 เมตรจากระดับน�ำ้ทะเลปานกลาง ณ บริเวณเทือกเขา

แม่พูล ทั้งนี้ พื้นที่ภูเขาสูงชันดังกล่าวเป็นแหล่งต้นน�้ำ

ที่ส�ำคัญของลุ่มน�้ำอ�ำเภอลับแล โดยมีล�ำน�้ำที่ส�ำคัญ 

ได้แก่ ห้วยแม่พูล คลองแม่พร่อง ห้วยทราย และ 

ห้วยค�ำบิ ในขณะท่ีด้านทิศตะวนัตกของต�ำบลฝายหลวง

มีเทือกเขาสูงชันอันเป็นแหล่งต้นน�้ำของล�ำห้วยปู่เจ้า 

โดยล�ำน�ำ้ทีไ่ด้กล่าวมาท้ังหมดจะไหลรวมกนัลงสู่แม่น�ำ้

น่านบรเิวณตอนล่างของจังหวดัอตุรดิตถ์ ส�ำหรบัตอนล่าง

ของต�ำบลแม่พูลมีสภาพเป็นที่ราบลุ่มตะพักริมแม่น�้ำ 

ซ่ึงเป็นพื้นท่ีสวนไม้ผลผสมบนพื้นท่ีราบ นาข้าว ไร่

ข้าวโพด หรอืสวนผกั เป็นหลกั (จรณัธร และประสทิธ์ิ, 

2556) ส�ำหรบัพืน้ทีบ่รเิวณแหล่งต้นน�ำ้ของต�ำบลแม่พลู

พบระบบนเิวศ 3 ประเภทหลกั ได้แก่ (1) ป่าเบญจพรรณ 

(2) ป่าเบญจพรรณผสมไผ่ และ (3) สวนไม้ผลผสมแบบ

วนเกษตร โดยทั่วไประบบนิเวศทั้ง 3 ประเภทดังกล่าว 

มักพบอยูบ่รเิวณต�ำแหน่งตอนบน ตอนกลาง และตอนล่าง

ของลาดดินภเูขา ตามล�ำดับ ท้ังนี ้ประชากรส่วนใหญ่ใน

เขตต�ำบลแม่พลูมีอาชพีท�ำสวนไม้ผลผสมเป็นหลกั โดย

มีการปลกูไม้ผลเศรษฐกจิ เช่น ทเุรยีน ลองกอง ลางสาด 

มังคุด กาแฟ แทรกผสมปะปนกบัพรรณไม้ป่าในท้องถิน่ 

นอกจากนี้บางส่วนยังท�ำนาเพื่อการบริโภค และยังมี

อาชีพค้าขายเป็นบางส่วน และนอกจากน้ีบางส่วน มี

อาชีพท�ำไม้กวาด หรือท�ำการแปรรูปผลผลิตทางการ

เกษตร เช่น ท�ำทุเรยีนกวน เป็นต้น (องค์การบรหิารส่วน

ต�ำบลแม่พูล, 2553)

การเก็บตัวอย่างดิน
 	 การศึกษาครัง้น้ีได้ท�ำการเกบ็ตัวอย่างดินโดย

การขุดหลุมศึกษาหน้าตัดดิน (Soil Profile) และท�ำการ

เก็บตัวอย่างดินตามระดับความลึกของชั้นดิน โดยขุด

หลุมหน้ากว้าง 1 เมตร × 1 เมตร และความลึกของชั้น

ดิน 1.5 เมตร ซึ่งการด�ำเนินการศึกษาได้ท�ำการศึกษา

หน้าตัดดินและเก็บตัวอย่างดินทั้งหมด 18 ตัวอย่าง 

ในพื้นที่ป่าเบญจพรรณจ�ำนวน 6 ตัวอย่าง ในพื้นที่ป่า

เบญจพรรณผสมไผ่จ�ำนวน 6 ตัวอย่าง และในพื้นที่

สวนไม้ผลผสมแบบวนเกษตรจ�ำนวน 6 ตัวอย่าง โดย

แต่ละระบบนเิวศสามารถแบ่งตามสถานการณ์เป็นพืน้ที่

ไม่เกิดดินถล่มและพื้นท่ีที่เคยเกิดดินถล่มอย่างละ 3 

ตัวอย่าง ซึ่งการเก็บตัวอย่างจะด�ำเนินการเก็บตัวอย่าง 

2 แบบ คือ เก็บตัวอย่างแบบไม่ท�ำลายโครงสร้างดิน 

(กระบอกเกบ็ตัวอย่างดิน) เพือ่วเิคราะห์ความหนาแน่น

ของดินและความชื้นในดิน และการเก็บตัวอย่างแบบ

ท�ำลายโครงสร้างดิน (เก็บตัวอย่างแบบผสมดินในชั้น

นั้นๆ ในถุงเก็บตัวอย่าง) 

วิธีวิเคราะห์ตัวอย่างดินและเก็บข้อมูลตัวแปร
	 การศึกษาครั้งน้ีได้ประเมินมูลค่าการบริการ

ของระบบนิเวศด้านความอดุมสมบรูณ์ของดิน ปรมิาณ

เน้ือดิน และการกักเก็บน�้ำในดิน ซ่ึงจ�ำเป็นต้องมีการ

วิเคราะห์หาปริมาณของตัวแปรท่ีเกี่ยวข้อง ได้แก่ 
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อินทรียวัตถุ ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม 

แคลเซียม และแมกนีเซียม และความสามารถใน

การกักเก็บน�ำ้ของดิน รวมถงึตัวแปรทางด้านกายภาพของ

ดิน (ความหนาแน่นและความพรนุ) ซ่ึงตัวอย่างดินทีท่�ำ

การเก็บตัวอย่างจะถูกน�ำมาเตรียมโดยการตากดินให้

แห้ง จากนั้นบดดินและร่อนดินผ่านตะแกรงร่อนดิน

ขนาด 2 มม. เพื่อน�ำไปวิเคราะห์ในห้องปฏิบัติการดังนี้ 

1) อนิทรยีวตัถใุนดิน ใช้วธีิการของ Walkley and Black 

(1946) 2) ไนโตรเจนท้ังหมด โดยวธีิวเิคราะห์แบบ Dry 

combustion method และ NC-Analyzer  3) ฟอสฟอรัส

ที่เป็นประโยชน์ (Avail. P) โดยใช้วิธีวิเคราะห์ Bray II 

method (Kuo, 1996) 4) โพแทสเซียม แคลเซียม และ

แมกนีเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ (Exch.Ca Exch.Mg และ 

Exch.K) ใช้การสกัดด้วย 1M ammonium acetate ที่ 

pH 7.0 จ�ำนวน 3 ครั้ง และวัดความเข้มข้นด้วยเครื่อง 

Atomic Absorption Spectrophotometer 5) ความลกึของ

ชั้นดิน จาการศึกษาโครงสร้างและสัณฐานวิทยาของ

หน้าตัดชั้นดินโดยท�ำจ�ำนวน 3 หลุมศึกษาหน้าตัดชั้น

ดินส�ำหรับระบบนิเวศแต่ละประเภท 6) สัดส่วนและ

การกระจายของหินและรากพืชในแต่ละหน้าตัดชั้น

ดิน ใช้วิธีการแปลภาพภาพถ่ายจากหน้าตัดดิน เพื่อหา

ปรมิาณและสัดส่วนของพืน้ทีท่ีเ่ป็นหนิ และรากพชื ซ่ึง

เป็นตัวแปรส�ำคัญในการประมาณปริมาณดินที่แท้จริง 

7) ปริมาณเนื้อดิน ค�ำนวณจากปริมาตรดินท่ีความลึก 

1.5 เมตร ในพื้นที่ 1 ไร่ (กว้าง × ยาว × ลึก) แล้วปรับ

ปริมาณเนื้อดินโดยใช้สัดส่วนปริมาณการกระจายของ

หินและรากพืชในชั้นดิน ขณะที่ปริมาณดินในรูปแบบ

ของน�ำ้หนัก เป็นผลคูณระหว่างความหนาแน่นของดิน 

(กรัมต่อลูกบาศก์เซนติเมตร) และปริมาตรดินในพื้นที่ 

1 ไร่ ในแต่ละชั้นดิน 

การประเมินการกักเก็บน�้ำของดิน

	 การประเมินการกักเก็บน�้ำของดินเพื่อใช้ใน

การเกษตร หรือน�้ำท่ีเป็นประโยชน์ต่อพืช (Available 

Plant Water) จะท�ำการวิเคราะห์ตามล�ำดับของชั้นดิน

แต่ละชั้น โดยน�้ำที่เป็นประโยชน์ต่อพืชหาได้จากค่า

ความต่างของความจคุวามชืน้ภาคสนาม (Field capacity) 

และความชืน้ทีจุ่ดเหีย่วถาวร (Permanent Wilting Point) 

ซึ่งวิเคราะห์ปริมาณความชื้นที่ดูดซับไว้กับดินที่ระดับ

พลังงาน 1/3 bar และ 15 bar ตามล�ำดับ จากนั้นน�ำค่า

สัดส่วนของน�้ำที่เป็นประโยชน์ต่อพืชมาวิเคราะห์ร่วม

กับปริมาณดินในพื้นที่ 1 ไร่ (น�้ำ 1 กิโลกรัม มีปริมาตร

เท่ากับ 1 ลิตร และน�้ำ 1000 ลิตร เท่ากับ 1 ลูกบาศก์

เมตร) เพื่อค�ำนวณปริมาณการกักเก็บน�้ำสูงสุดของดิน

ช่วงความลึก 0-150 เซนติเมตร และค�ำนวณปริมาณ

การกักเก็บน�้ำสูงสุดของแต่ละชั้นดิน จากน้ันค�ำนวณ

ความสามารถสูงสุดในการกักเก็บน�้ำท่ีเป็นประโยชน์

ต่อพชืของระบบนิเวศ ในขณะทีก่ารหาปรมิาณน�ำ้ท่ีเป็น

ประโยชน์ต่อพืชของระบบนิเวศแต่ละประเภทภายใน

รอบปีได้ใช้การค�ำนวณในระดับรายเดือน โดยวเิคราะห์

จากปรมิาณปรมิาณน�ำ้ฝนหรอืน�ำ้ท่ีเข้าสู่ชัน้ดินในพืน้ท่ี 

1 ไร่ (น�้ำฝนรายเดือนเฉลี่ยตั้งแต่ พ.ศ. 2551-2557) ร่วม

กบัความสามารถสูงสุดในการกกัเกบ็น�ำ้ทีเ่ป็นประโยชน์

ต่อพืชของระบบนิเวศแต่ละประเภท การศึกษาครั้งน้ี 

ได้ต้ังข้อสมมติโดยถ้าปริมาณของน�้ำฝนที่เข้าสู่ชั้นดิน

มีค่าไม่เกนิความสามารถสูงสุดในการกกัเกบ็น�ำ้ของดิน

ชั้นดังกล่าว จะท�ำให้ดินสามารถกักเก็บน�้ำได้ท้ังหมด

ในเดือนนั้น ในกรณีที่ปริมาณน�้ำฝนมีค่ามากกว่าความ

สามารถสงูสุดในการกกัเกบ็น�ำ้ของชัน้ดนิ ปรมิาณน�ำ้ที่

ดินสามารถกักเก็บได้จะเท่ากับความสามารถสูงสุด

ในการกกัเกบ็น�ำ้ดินชัน้ดังกล่าวเท่านัน้ จากนัน้ ค�ำนวณ

ผลรวมของปรมิาณน�ำ้ทีเ่ป็นประโยชน์ต่อพชืท่ีสามารถ

กกัเกบ็ได้ของแต่ละเดือนในรอบ 1 ปี อย่างไรกต็าม ใน

การวิเคราะห์น้ีเป็นการคาดการณ์เบ้ืองต้นเพื่อบ่งช้ีถึง

ปริมาณการกักเก็บน�้ำในดิน ซ่ึงไม่ได้พิจารณาถึงเกิด

น�ำ้ไหลบ่าหน้าดิน (Surface Runoff) การสกัดก้ันน�ำ้ฝน

ของเรือนยอดพืช (Canopy interception) และการคาย

ระเหยน�้ำ (Evapotranspiration) ซึ่งเป็นกระบวนส�ำคัญ

ทีเ่ก่ียวข้องกับปรมิาณน�ำ้ฝนทีเ่ข้าสูช่ัน้ดินตามสภาพจรงิ
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Figure 1 The location of study site in Maepoon Sub-district, Uttaradit Province, Thailand. 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figure 1	 The location of study site in Maepoon Sub-district, Uttaradit Province, Thailand. 

การประเมินมูลค่าการบริการของระบบนิเวศ

	 การประเมินมูลค่าของการบรกิารระบบนเิวศ

สามารถแบ่งออกได้ 2 ลักษณะ ได้แก่ การบริการทาง

ตรง และทางอ้อม โดยประเมินจากการใช้ประโยชน์

ต่างๆ ของประชาชนในท้องถิ่น ซ่ึงสามารถประเมิน

การใช้ประโยชน์ทางตรง เชน่ มลูค่าไม้ สัตวป่์า ของป่า 

เป็นต้น ส่วนการใช้ประโยชน์ทางอ้อมเป็นแนวคิดใน

การใช้ประโยชน์จากแหล่งทรัพยากร ระบบนิเวศ และ

ส่ิงแวดล้อม เช่น การกกัเกบ็คาร์บอน เป็นต้น (เศรษฐ์สณัห์ 

และคณะ, 2556) 

 	 การประเมินมูลค่าของการบริการของระบบ

นิเวศใช้วิธีการเปรียบเทียบราคาตลาด (Market price 

approach) โดยก�ำหนดขอบเขตของการประเมินมูลค่า

ในประเด็นส�ำคญัทีส่่งผลกระทบต่อส่ิงแวดล้อมภายใน

พื้นที่ศึกษา ได้แก่ (1) ความอุดมสมบูรณ์ของดิน (Soil 

fertility status) (2) ความสามารถในการกักเก็บน�้ำใน

ดินเพื่อการเกษตร (Soil water holding capacity for 

agriculture) และ (3) ปริมาณเน้ือดิน (Soil quantity) 

ส�ำหรบัปรบัแต่งพืน้ท่ีหรอืการก่อสร้าง ทัง้นี ้การประเมิน

มูลค่าของการบรกิารของระบบนิเวศจ�ำเป็นต้องพจิารณา

ปัจจัยทีมี่อทิธิพลอืน่ๆ ได้แก่ ความลึกของช้ันดิน ความ

หนาแน่นของดนิ ปรมิาณหนิ และปรมิาณรากพืชทีพ่บ

ในดินแต่ละชั้น โดยมีรายละเอียดดังนี้

	 1.	 การประเมนิมลูค่าความอดุมสมบูรณ์ของ

ดิน

	 ปริมาณอินทรียวัตถุ ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส 

โพแทสเซียม แคลเซียม และแมกนีเซียม เป็นตัวแปรที่

ใช้ในการประเมินมูลค่าความอุดมสมบูรณ์ของดิน โดย

สามารถประเมินปรมิาณของตัวแปรดังกล่าวตามความ

ลึกของชั้นดินแต่ละชั้นเพื่อค�ำนวณและประเมินมูลค่า

ในเชงิปรมิาตรและมวลน�ำ้หนกั รวมถึงการคดิส่วนลด

ของปริมาณตัวแปรดังกล่าว ตามสัดส่วนของปริมาณ
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หินและรากพืชที่ปรากฏอยู่ในดินแต่ละชั้น (นิติพัฒน์, 

2556) ทั้งนี้ มูลค่าของตัวแปรด้านความอุดมสมบูรณ์

ของดินดังกล่าวใช้ราคาของแม่ปุ๋ยที่มีการซื้อขายใน

พืน้ทีศ่กึษาในปรมิาณกระสอบละ 50 กโิลกรมั โดยราย

ละเอียดแสดงใน Table 1

Table 1	 Nutrient value of fertilizer used for valuing the service in soil fertility.

Parameters Fertilizer formula Fertilizer price 
(Baht/bag)a

Proportion of 
nutrient (%)

Nutrient Value 
(Baht/kg)

Organic matter Fermented organic 
fertilizer 

150.0 25 0.75

Nitrogen 46-0-0 750.0 46 6.90
Phosphorus 18-46-0 1,200.0 46 11.04
Potassium 0-0-60 850.0 60 10.20
Calcium CaO 125.3 75 1.88
Magnesium MgSO4 1,051.2 9.8 2.06

Note: athe weight of each fertilizer bag is 50 kg 

	 2.	 การประเมินมูลค่าการสร้างตัวของดิน

		  การประเมินมูลค่าการสร้างตัวของดินจะ

ใช้วิธีการหาการบริการระบบนิเวศจากปริมาณของ

เน้ือดิน เน่ืองจากปริมาณของเน้ือดินเป็นผลมาจาก

การสร้างตัวของดิน ดังน้ันจึงใช้การประเมินมูลค่า

โดยค�ำนวณปริมาณดินตามความลึกของดินในแต่ละ

พื้นท่ีในรูปแบบปริมาตร และค�ำนวณร่วมกับตัวแปร

ส่วนลดของการกระจายตัวของหินและรากพืช (Rock 

Fragment and Root distribution) จากนั้นเปรียบเทียบ

กับราคาซ้ือขายหน้าดินในท้องตลาดที่ใช้ในการปรับ

แต่งพื้นที่หรือการก่อสร้าง ซึ่งมีราคาเท่ากับ 400 บาท 

ต่อรถบรรทุก 1 คัน (รถบรรทุก 1 คัน สามารถบรรทุก

ดินได้ 3 ลูกบาศก์เมตร) และมีราคา 133.33 บาท ต่อ

ลูกบาศก์เมตร (นิติพัฒน์, 2556)

	 3.	 การประเมินมูลค่าความสามารถในการ

เก็บกักน�้ำในดินเพื่อการเกษตร

		  จากการศึกษาปริมาณน�้ำในดินท่ีสามารถ

กักเก็บไว้ได้ในรอบปีแล้ว การประเมินมูลค่าน�้ำในดิน

จะน�ำข้อมูลดังกล่าวมาประเมินเป็นมูลค่าโดยใช้วธีิการ

ค�ำนวณของการไฟฟ้านครหลวงที่ได้มีการค�ำนวณค่า

บริการการสูบน�้ำเพื่อใช้ในการเกษตร ซึ่งมีอัตราค่า

บริการ 100 หน่วยแรก มีราคาหน่วยละ 2.0889 บาท 

และหลังจาก 100 หน่วยแรก จะคิดอัตราค่าบริการเป็น

หน่วยละ 3.2405 บาท โดยน�้ำ 1 หน่วย มีปริมาณน�้ำ

เท่ากับ 1 ลูกบาศก์เมตร หรือ 1,000 ลิตร (การไฟฟ้า

นครหลวง, 2558)

การประเมนิความต่างของมลูค่าการบรกิารระบบ

นิเวศ

	 การเปรียบเทียบมูลค่าการบริการของระบบ

นิเวศของดินภายใต้สถานการณ์ปกติและที่เคยเกิด

ดินถล่ม ค�ำนวจากผลต่างของมูลค่าการบริการระบบ

นิเวศในระบบนิเวศนั้นๆ ที่ไม่เกิดดินถล่มกับเคยเกิด

ดินถล่ม โดยใช้หน่วยในการค�ำนวณเป็นมูลค่าบาทต่อไร่

V
dif

      =    V
nls

 – V
ls

โดยที่ 	 V
dif

	 =	 มูลค่าความต่างของการบรกิารระบบ

นิเวศอันเนื่องมาจากดินถล่ม

	 V
nls

	 =	 มูลค่าการบริการระบบนิเวศของ

พื้นที่ที่ไม่เกิดดินถล่ม

	 V
ls
	 =	 มูลค่าการบริการระบบนิเวศของ

พื้นที่ที่เคยเกิดดินถล่ม



106 Thai J. For. 36 (1) : 99-112 (2017)

ผลและวิจารณ์

คุณสมบัติของดินในการบริการของระบบนิเวศ

	 1.	 ความอุดมสมบูรณ์ของดิน

		  ผลการวเิคราะห์คณุสมบติัดินในช่วงระดบั

ความลกึ 0-150 เซนติเมตร ในระบบนเิวศหลกั 3 ประเภท

บรเิวณแหล่งต้นน�ำ้ของต�ำบลแม่พลูท้ังภายใต้สถานการณ์

ปกติและท่ีเคยเกดิดินถล่ม พบว่า มีค่าความเป็นกรด-ด่าง

อยู่ในช่วง 4.7-6.6 โดยมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 5.4 ปริมาณ

อินทรียวัตถุเฉลี่ยร้อยละ 2.41 อยู่ในช่วงร้อยละ 0.24-

11.69 ปริมาณคาร์บอนทั้งหมดเฉลี่ยร้อยละ 1.40 อยู่

ในช่วงร้อยละ 0.14-6.78 ไนโตรเจนทัง้หมดเฉลีย่ร้อยละ 

0.35 อยู่ในช่วงร้อยละ 0.02-2.68 ฟอสฟอรัสที่เป็น

ประโยชน์เฉลี่ย 3.06 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม อยู่ในช่วง 

0.43-29.44 มิลลิกรมัต่อกโิลกรมั โพแทสเซียมท่ีสามารถ

แลกเปลีย่นได้เฉลีย่ 42.81 มิลลกิรมัต่อกโิลกรมั อยูใ่นช่วง 

10.86-297.57 มิลลกิรมัต่อกโิลกรมั แคลเซียมท่ีสามารถ

แลกเปลีย่นได้เฉลีย่ 407.72 มลิลกิรมัต่อกโิลกรมั อยูใ่น

ช่วง 9.05-4036.14 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม แมกนีเซียม

ทีส่ามารถแลกเปลีย่นได้เฉลีย่ 343.62 มิลลกิรมัต่อกโิลกรมั 

อยู่ในช่วง 18.08-1,251.84 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม และมี

ความหนาแน่นดินเฉลีย่ 1.31 กรมัต่อลกูบาศก์เซนติเมตร 

อยู่ในช่วง 0.92-1.66 กรัมต่อลูกบาศก์เซนติเมตร ซึ่ง

คณุสมบติัของดินดังกล่าวมีค่าเฉลีย่อยูใ่นระดับใกล้เคียง

กนักบัผลการศึกษาของชติุมา และคณะ (2556) ทีศึ่กษา

คณุสมบติับางประการของดินในช่วงระดับความลึก 0-30 

เซนติเมตรในบริเวณสวนทุเรียนบริเวณพื้นท่ีต�ำบล

แม่พูล โดยพบว่า ดินมีความเป็นกรดระดับปานกลาง 

มีค่าเฉล่ีย 5.60 ปริมาณอินทรียวัตถุเฉลี่ยอยู่ในระดับ

ค่อนข้างสูง คือ ร้อยละ 2.58 ปริมาณไนโตรเจนเฉลี่ย

อยูใ่นระดับสูงคือร้อยละ 0.21 ปรมิาณฟอสฟอรสัท่ีเป็น

ประโยชน์เฉลีย่อยูใ่นระดับค่อนข้างสูง คือ 16 มิลลกิรมั

ต่อกิโลกรัม และปริมาณโพแทสเซียมที่เป็นประโยชน์

เฉลีย่อยูใ่นระดับปานกลางคือ 68.67 มิลลกิรมัต่อกโิลกรมั 

ความหนาแน่นรวมของดินเฉลีย่ค่อนข้างต�ำ่คือ 1.3 กรัม

ต่อลกูบาศก์เซนติเมตร (ชติุมา และคณะ, 2556) อย่างไร

ก็ตาม คุณสมบัติของดินจากการศึกษาครั้งนี้มีความ

ผันแปรสูง อันเน่ืองมาจากช่วงระดับความลึกของดิน 

ความแตกต่างกันของสภาพภูมิประเทศ ต�ำแหน่งของ

ลาดดิน ความหลากหลายของระบบนเิวศ รวมถงึระดับ

ความรุนแรงของการเกิดดินถล่ม

		  จากการศึกษาความอดุมสมบูรณ์ของดินใน

ระบบนิเวศทั้ง 3 ประเภท ภายใต้สถานการณ์ปกติและ

สถานการณ์ที่เกิดดินถล่ม  พบว่า ปริมาณอินทรียวัตถุ

ในดินของระบบนิเวศป่าเบญจพรรณผสมไผ่มีปริมาณ

สงูทีสุ่ด (37,550.48 กโิลกรมัต่อไร่) เมือ่เปรยีบเทยีบกบั

ระบบนิเวศประเภทอืน่ รองลงมา ได้แก่ ป่าเบญจพรรณ 

สวนไม้ผลผสมแบบวนเกษตร สวนไม้ผลผสมแบบ

วนเกษตรท่ีเกดิดินถล่ม ป่าเบญจพรรณท่ีเกิดดินถล่ม และ

ป่าเบญจพรรณผสมไผ่ที่เกิดดินถล่ม ตามล�ำดับ ขณะที่

ป่าเบญจพรรณผสมไผ่มีปรมิาณไนโตรเจนทัง้หมดและ

ปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์สูงที่สุด (1,922.03 

และ 5.99 กิโลกรัมต่อไร่ ตามล�ำดับ) ขณะที่ปริมาณ

โพแทสเซียม แคลเซียม และแมกนีเซียมที่สามารถ

แลกเปลีย่นได้ในดินของระบบนิเวศแต่ละประเภทไม่มี

ความแตกต่างกันทางสถติิอย่างมีนัยส�ำคญั (p<0.05) ดัง

แสดงรายละเอียดใน Table 2

		  ความอดุมสมบรูณ์ของดินชัน้ผวิดิน (Surface 

layer: ที่ระดับความลึก 0-5 เซนติเมตร) ของระบบ

นิเวศป่าเบญจพรรณและป่าเบญจพรรณผสมไผ่มี

แนวโน้มท่ีสูงกว่าสภาพที่เกิดดินถล่มอย่างเห็นได้ชัด 

โดยเฉพาะปรมิาณอนิทรยีวตัถใุนดิน ไนโตรเจนทัง้หมด 

แคลเซียม และแมกนีเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ ขณะที่

ความอดุมสมบูรณ์ของดินชัน้ใต้ผวิดินจงึถงึดินชัน้ล่าง 

(Subsurface to subsoil layer : ท่ีระดับความลกึต้ังแต่ 20 

ถงึ มากกว่า 100 เซนติเมตร) พบว่า ปรมิาณอนิทรยีวตัถุ

และปริมาณธาตุดังกล่าวในระบบนิเวศป่าธรรมชาติท่ี

ไม่เกดิดนิถล่มมค่ีาน้อยกว่าสภาพทีเ่กดิดนิถล่ม ขณะที่

สวนไม้ผลผสมแบบวนเกษตรท่ีไม่เกดิดินถล่มมีปรมิาณ

ฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ในดินชั้นล่างมากกว่าสวน

ไม้ผลผสมที่เกิดดินถล่ม (Table 2)
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Table 2	 Soil fertility in main ecosystems under status quo and landslide conditions. 

Soil Factor FNSL FSSL BNSL BSSL MNSL MSSL

Organic matter Mean 26,408.95abc 23,662.96abc 37,550.48a 11,730.75c 28,837.32ab 21,098.21bc

(kg/rai) SD ±1,129.49 ±7,670.59 ±7,966.26 ±4,709.00 ±5,398.79 ±15,523.85

Total nitrogen Mean 1,397.11bc 1,207.04bcd 1,922.03a 808.77d 1,496.50ab 886.96cd

(kg/rai) SD ±100.81 ±202.56 ±414.54 ±203.62 ±251.99 ±383.03

Avail. P Mean 3.53ab 1.96b 5.99a 3.41ab 4.29ab 5.00ab

(kg/rai) SD ±2.45 ±0.24 ±2.39 ±0.74 ±0.16 ±2.79

Exch. K Mean 49.71 55.92 44.20 34.96 43.48 32.92

(kg/rai) SD ±20.87 ±21.30 ±11.35 ±7.24 ±3.19 ±9.21

Exch. Ca Mean 352.15 621.10 591.03 266.47 145.74 306.21

(kg/rai) SD ±228.09 ±527.37 ±295.43 ±230.31 ±88.35 ±282.28

Exch. Mg Mean 753.17 596.76 465.35 685.38 301.86 458.34

(kg/rai) SD ±879.00 ±484.16 ±269.08 ±515.16 ±112.11 ±317.75

Notes:	 *Statistically significant different at p<0.05. Site’s names were designed by ecosystem types at 
soil sampling; FNSL: Mixed fruit tree-based agroforestry, FSSL: Landslide-damaged mixed fruit 
tree-based agroforestry, BNSL: Mixed deciduous forest with bamboo, BSSL: Landslide-damaged 
mixed deciduous forest with bamboo, MNSL: Mixed deciduous forest, MSSL: Landslide-damaged 
mixed deciduous forest. Rai,=  0.16 hectare.

	 2.	 ปรมิาณเน้ือดินทีใ่ช้ในการถมทีแ่ละก่อสร้าง

	 	 ปรมิาณเนือ้ดินเพือ่การใช้ประโยชน์ส�ำหรบั

ปรับถมท่ีและใช้ในการก่อสร้าง วิเคราะห์จากความ

หนาแน่นดินร่วมกับปรมิาตรของพืน้ท่ี 1 ไร่ ท่ีความลกึ 

1.5 เมตร และสัดส่วนท่ีเป็นหิน และรากพืช เพื่อหา

ปรมิาณดินตามสภาพความเป็นจริง พบว่า ปริมาณดินใน

พืน้ทีศึ่กษาท้ังหมดอยูใ่นช่วง 847.41–1881.36 ลกูบาศก์

เมตรต่อไร่ โดยดินในระบบนเิวศสวนไม้ผลฯ ท่ีไม่เกดิ

ดินถล่มมีปริมาณเน้ือดินสูงท่ีสุด (1881.36 ลูกบาศก์

เมตรต่อไร่) รองลงมา ได้แก่ ดินในระบบนิเวศป่า

เบญจพรรณผสมไผ่ สวนไม้ผลผสมที่เกิดดินถล่ม ป่า

เบญจพรรณ ป่าเบญจพรรณผสมไผ่ที่เกิดดินถล่ม และ

ป่าเบญจพรรณที่เกิดดินถล่ม โดยมีค่าเท่ากับ 1,595.77, 

1,561.30, 1,533.60, 1,079.94 และ 847.41 ลกูบาศก์เมตร

ต่อไร่ ท้ังนี้ พื้นท่ีสวนไม้ผลผสมท่ีเกิดดินถล่มและ

ไม่เกิดดินถล่มมีปริมาณที่สูงกว่าเม่ือเทียบกับระบบ

นิเวศอื่นๆ ภายใต้สถานการณ์เดียวกัน อาจเป็นเพราะ

การทีมี่ลกัษณะของภมิูประเทศเป็นลาดดินตอนล่าง จงึ

ได้รบัอทิธพิลของการไหลบ่าหน้าดนิเมือ่ครัง้ทีเ่กดิดนิ

ถล่ม รวมถึงการสะสมดินจากการชะล้างพังทลายของ

ลาดดนิตอนบน ซึ่งสอดคล้องกบัปริมาณดินของป่าทั้ง 

2 ประเภท ทีเ่กดิดินถล่มนัน้ มีปริมาณดินน้อยทีสุ่ดจาก

ระบบนิเวศทั้งหมด

	 3.	 ความสามารถในการกักเก็บน�้ำของดิน 

		  ผลการศึกษาความสามารถในการกกัเกบ็น�ำ้

ของดินในระบบนเิวศแต่ละประเภท เม่ือท�ำการวิเคราะห์

ร่วมกับปริมาณน�ำ้ฝนเฉลีย่ในพืน้ท่ีศึกษา พบว่า การกัก

เกบ็น�ำ้ในดนิมีค่ามากสุด ได้แก่ ป่าเบญจพรรณ (2,759.80 

ลบ.ม./ไร่/ปี) รองลงมาได้แก่ ป่าเบญจพรรณผสมไผ่ 

(2,534.88 ลูกบาศก์เมตรต่อไร่ต่อปี) ป่าเบญจพรรณที่

เกิดดินถล่ม (2,317.59 ลูกบาศก์เมตรต่อไร่ต่อปี) สวน

ไม้ผลผสมแบบวนเกษตรที่เกิดดินถล่ม (2,264.85 

ลูกบาศก์เมตรต่อไร่ต่อปี) ป่าเบญจพรรณผสมไผ่ที่เกิด

ดินถล่ม (2,148.79 ลูกบาศก์เมตรต่อไร่ต่อปี) และสวน

ไม้ผลผสมแบบวนเกษตร (1,665.80 ลูกบาศก์เมตรต่อ

ไร่ต่อปี) ตามล�ำดับ โดยความแตกต่างของการกักเก็บ
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น�้ำในทั้ง 2 ลักษณะ อาจมีล�ำดับท่ีแตกต่างกัน โดยมี

อิทธิพลมาจากปัจจัยต่างๆ ได้แก่ เน้ือดิน ปริมาณดิน 

ความจุความชื้นสนาม จุดเหี่ยวถาวร และน�้ำที่เป็น

ประโยชน์ต่อพืช

มูลค่าการบริการของระบบนิเวศของดินเชิง

เศรษฐศาสตร์

	 1.	 มูลค่าความอุดมสมบูรณ์ของดิน

	 	 จากการศึกษาปริมาณของตัวแปรด้านความ

อุดมสมบูรณ์ของดิน และประเมินมูลค่าการบริการ

ระบบนิเวศโดยใช้ราคาในท้องตลาดเปรียบเทียบกับ

ตัวแปรด้านความอุดมสมบูรณ์ พบว่า ระบบนิเวศ

ป่าเบญจพรรณผสมไผ่มีมูลค่าความอุดมสมบูรณ์สูง

ที่สุดเท่ากับ 40,579.07 บาทต่อไร่ รองลงมา ได้แก่ ป่า

เบญจพรรณ สวนไม้ผลผสมแบบวนเกษตร สวนไม้ผล

ผสมแบวนเกษตรท่ีเกดิดินถล่ม ป่าเบญจพรรณทีเ่กดิดิน

ถล่ม และป่าเบญจพรรณผสมไผ่ที่เกิดดินถล่ม มีมูลค่า

เท่ากับ 30,829.19, 28,964.63, 26,145.74, 22,787.66 

และ 13,529.74 บาทต่อไร่ ตามล�ำดับ โดยในตัวแปร

แต่ละด้านจะมีความแตกต่างกันของมูลค่าสูงสุดของ

การบริการระบบนิเวศแต่ละตัวแปร ได้แก่ ปริมาณ

อินทรียวัตถุ ไนโตรเจนท้ังหมดและฟอสฟอรัสท่ีเป็น

ประโยชน์สูงสุดในระบบนิเวศป่าเบญจพรรณผสมไผ่

ในระบบนิเวศ ขณะที่โพแทสเซียมและ แคลเซียมที่

สามารถแลกเปลีย่นได้สูงสุดพบในสวนไม้ผลผสมแบบ

วนเกษตรท่ีเกิดดินถล่ม และแมกนีเซียมท่ีสามารถ

แลกเปลี่ยนได้มีค่าสูงสุดในระบบนิเวศสวนไม้ผล

ผสมแบบวนเกษตร (Figure 2)

	 2.	 มูลค่าเนื้อดินเพ่ือการปรับแต่งพ้ืนที่หรือ

เพื่อการก่อสร้าง

		  ระบบนิเวศสวนไม้ผลผสมแบบวนเกษตรมี

มูลค่าเนือ้ดินเพือ่การปรบัแต่งพืน้ทีห่รอืเพือ่การก่อสร้าง

มากที่สุด ได้แก่ สวนไม้ผลผสมแบบวนเกษตร โดย

มีมูลค่าเท่ากับ 250,842.39 บาทต่อไร่ รองลงมาได้แก่ 

ป่าเบญจพรรณผสมไผ่ (212,763.93 บาทต่อไร่) สวนไม้ผล

ผสมแบบวนเกษตรที่เกิดดินถล่ม (208,167.63 บาทต่อ

ไร่) และป่าเบญจพรรณ (204,474.89 บาทต่อไร่) ตาม

ล�ำดับ จาก Figure 3a พบว่า ดินถล่มส่งผลให้เกิดความ

ต่างมูลค่าของเน้ือดินในระบบนิเวศทุกประเภทท่ีอยู่

บริเวณพื้นท่ีต้นน�้ำของต�ำบลแม่พูล ท้ังนี้ ระบบนิเวศ

ป่าเบญจพรรณผสมไผ่เกิดความต่างมูลค่าของเน้ือดิน

มากท่ีสดุ (99,778.31 บาทต่อไร่) ขณะท่ี สวนไม้ผลผสม

แบบวนเกษตรเกดิความต่างมูลค่าของเนือ้ดินน้อยทีสุ่ด 

(42,674.76 บาทต่อไร่) เนื่องจาก พื้นที่สวนไม้ผลผสม

แบบวนเกษตรในต�ำบลแม่พูลส่วนใหญ่พบได้ทั่วไป

บริเวณที่ลาดดินตอนล่าง (Lower slope) ดังนั้น แม้ว่า

พืน้ท่ีดังกล่าวได้สญูเสยีดินชัน้บนไปจากการเกดิดินถล่ม

ในปี 2549 แต่ในระยะของการทดแทนทางนิเวศที่ผ่าน

มาประมาณ 9 ปี อาจท�ำให้เกดิการทับถมของตะกอนดิน

จากกระบวนการชะล้างพังทลายของหน้าดินที่มาจาก

ลาดดินตอนบน (Upper slope) ซึ่งส่วนใหญ่เป็นระบบ

นิเวศแบบป่าเบญจพรรณและป่าเบญจพรรณผสมไผ่

	 3.	 มูลค่าการกักเก็บน�้ำในดินเพื่อการเกษตร

 		  ความสามารถทีดิ่นสามารถดูดซับน�ำ้ได้จะ

น�ำไปวิเคราะห์กับปริมาณน�้ำฝนที่เป็นข้อมูลเฉลี่ย

รายเดือน เพือ่หาปรมิาณน�ำ้ท่ีสามารถกกัเกบ็ได้ในแต่ละ

เดือน และรวมเป็นข้อมูลรายปี สามารถน�ำมาวิเคราะห์

เพือ่แปลงมูลค่าของน�ำ้ โดยจดัว่าน�ำ้ในดินถอืเป็นน�ำ้เพือ่

การเกษตรทีพ่ชืสามารถน�ำไปใช้ประโยชน์ในการเจรญิ

เติบโตได้ โดยคดิมลูค่าตามประเภทน�ำ้โดยเปรยีบเทยีบ

กบัราคาของการไฟฟ้านครหลวงทีไ่ด้ให้บรกิารการสูบ

น�้ำเพื่อการเกษตร พบว่า การกักเก็บน�้ำในดินมีมูลค่า

มากสุด ได้แก่ ป่าเบญจพรรณ (8,827.99 บาทต่อไร่ต่อ

ปี) รองลงมาได้แก่ ป่าเบญจพรรณผสมไผ่ (8,099.11 

บาทต่อไร่ต่อปี) ป่าเบญจพรรณทีเ่กดิดินถล่ม (7,395.00 

บาทต่อไร่ต่อปี) สวนไม้ผลผสมแบบวนเกษตรท่ีเกิด

ดินถล่ม (7,224.07 บาทต่อไร่ต่อปี) ป่าเบญจพรรณผสม

ไผ่ที่เกิดดินถล่ม (6,055.66 บาทต่อไร่ต่อปี) และสวน

ไม้ผลผสมแบบวนเกษตร (5,282.86 บาทต่อไร่ต่อปี) 

ตามล�ำดับ (Figure 3 b)
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Figure 2 The Value of organic matter and nutrients in soil. 
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Figure 3 Values of soil quantity used in real estate and building construction (a) and soil water retention (b) 
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การเปรยีบเทยีบมลูค่ารวมของการบรกิารของระบบ
นิเวศของดิน
 	 การเปรยีบเทียบมูลค่ารวมของการบรกิารของ

ระบบนิเวศของดินอนัเน่ืองมาจากเหตุการณ์ดินถล่มใน

ปี 2549 ภายใต้สถานการณ์ของกระบวนการทดแทน

แบบทุติยภูมิภายหลังจากดินถลถ่มมาแล้วประมาณ 9

 ปี แสดงใน Table 3  โดยใช้มูลค่าจากการบริการของ

ระบบนิเวศหลักในพื้นที่ที่ไม่เกิดดินถล่มและเกิด



110 Thai J. For. 36 (1) : 99-112 (2017)

ดินถล่ม ซ่ึงอาศัยมูลค่าการบริการระบบนิเวศท้ัง 3 

ด้าน ได้แก่ ความอุดมสมบูรณ์ของดิน ปริมาณเนื้อดิน 

และการกักเก็บน�้ำในดิน (Table 3) พบว่า ระบบนิเวศที่

มมีลูค่าความต่างมากทีส่ดุเมือ่เปรยีบเทยีบเทยีบภายใต้

สถานการณ์ดินถล่ม ได้แก่ ป่าเบญจพรรณ มีมูลค่าความ

ต่างเท่ากับ 102,409.30 บาทต่อไร่ รองลงมา ได้แก่ ป่า

เบญจพรรณผสมไผ่ และสวนไม้ผลผสมแบบวนเกษตร 

มีมูลค่าความต่างเท่ากบั 98,144.26 และ 43,876.18 บาท

ต่อไร่ ตามล�ำดับ โดยมูลค่าความต่างของการบริการ

ระบบนิเวศมีอทิธิพลหลกัมาจากปรมิาณเน้ือดินท่ียงัคง

อยู่ในระบบนิเวศนั้นๆ โดยระบบนิเวศป่าเบญจพรรณ

ผสมไผ่มีมูลค่าด้านความอุดมสมบูรณ์ของดินสูงท่ีสุด 

(44,007.70 บาทต่อไร่) ขณะท่ีระบบนิเวศสวนไม้ผล

ผสมแบบวนเกษตรมีมูลค่าความต่างด้านปริมาณเนื้อ

ดินมากที่สุด (250,842.39 บาทต่อไร่) และระบบนิเวศ

ป่าเบญจพรรณมีมูลค่าการกักเก็บน�้ำในดินสูงที่สุด 

(8,827.99 บาทต่อไร่)

Table 3	 Total loss values of soil ecosystem services in upstream region of Maepoon Sub-district.

Values of soil ecosystem 
service

(Bath/rai)

Mixed fruit tree-based 
agroforestry

Bamboo Mixed
deciduous forest

Mixed deciduous
forest

Non
Landslide Landslide Non

Landslide Landslide Non
Landslide Landslide

Soil fertility 
   -OM 19,806.71 17,747.22 28,162.86 8,798.07 21,627.99 15,823.66
   -Total N 9,640.07 8,328.57 13,261.98 5,580.51 10,325.84 6,120.04
   -Avail. P 38.99 21.58 66.12 37.64 47.34 55.23
   -Exch. K 507.04 570.43 450.88 356.62 443.49 335.76
   -Exch. Ca 660.28 1,164.56 1,108.18 499.62 273.26 574.15
   -Exch. Mg 1,550.03 1,228.13 957.68 1,410.50 621.23 943.27
Soil quantity for construction
   -Value of soil 250,842.39 208,167.63 212,763.93 143987.86 204,474.89 112,985.62
Soil water storage 
   -Value of soil water  5,282.86  7,224.07  8,099.11  6,055.66  8,827.99  7,395.00 
Total values 288,328.37 244,452.19 264,870.74 166,726.48 246,642.03 144,232.73
Total loss values 43,876.18 98,144.26 102,409.30

สรุป

	 การเกดิดินถล่มในพืน้ท่ีลุม่น�ำ้แม่พลู-แม่พร่อง 

ในปี 2549  ส่งผลกระทบต่อการบริการระบบนิเวศ

ของดินอย่างชัดเจนในทั้ง 3 ด้าน ได้แก่ ด้านความอุดม

สมบูรณ์ของดิน ปริมาณเนื้อดินเพื่อการใช้ประโยชน์

ถมที่และก่อสร้าง และการกักเก็บน�้ำในดิน ซึ่งจากการ

ประเมินมูลค่าการบริการระบบนิเวศบริเวณแหล่ง

ต้นน�้ำของพื้นท่ีศึกษา พบว่า ระบบนิเวศท่ีมีมูลค่า

การบริการสูงที่สุด ได้แก่ สวนไม้ผลผสมแบบ

วนเกษตร รองลงมา ได้แก่ ป่าเบญจพรรณผสมไผ่ 

ป่าเบญจพรรณ สวนไม้ผลผสมแบบวนเกษตร

ดินถล่ม ป่าเบญจพรรณผสมไผ่ดินถล่ม และป่า

เบญจพรรณดินถล่ม ตามล�ำดับ โดยระบบนิเวศ

ป่าเบญจพรรณผสมไผ่มีมูลค่าด้านความอุดมสมบูรณ์

ของดินสูงท่ีสุด (44,007.70 บาทต่อไร่) ขณะท่ีระบบ

นิเวศสวนไม้ผลผสมแบบวนเกษตรมีมูลค่าความต่าง

ด้านปริมาณเนื้อดินมากที่สุด (250,842.39 บาทต่อไร่) 

และระบบนเิวศป่าเบญจพรรณมีมูลค่าการเกบ็กกัน�ำ้ใน

ดินสูงที่สุด (8,827.99 บาทต่อไร่ต่อปี) โดยเมื่อเปรียบ

เทียบภายใต้สถานการณ์ดินถล่ม พบว่า ระบบนิเวศ

ป่าเบญจพรรณมีความต่างของมูลค่าการบริการระบบ
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นเิวศของดินมากทีสุ่ด (102,409.30 บาทต่อไร่) รองลงมา

ได้แก่ ป่าเบญจพรรณผสมไผ่ (98,144.26 บาทต่อไร่) 

และสวนไม้ผลผสมแบบวนเกษตร (43,876.18 บาทต่อ

ไร่) ทัง้น้ีมลูค่าความต่างในสถานการณ์ดินถล่มสอดคล้อง

กบัล�ำดับตามภมิูทัศน์ของพืน้ที ่ซ่ึงลาดดินตอนบนเป็น

ป่าเบญจพรรณ ลาดดินตอนกลางเป็นป่าเบญจพรรณ

ผสมไผ่ และลาดดินตอนล่างเป็นสวนไม้ผลผสมแบบ

วนเกษตร เนื่องจากลาดดินตอนบนเมื่อเกิดดินถล่มจะ

มีการเคลือ่นย้ายขององค์ประกอบในระบบนเิวศสูพ่ืน้ท่ี

อื่น ขณะที่ลาดดินตอนกลางและลาดดินตอนล่างที่เกิด

ดินถล่มได้รับอิทธิพลจากการเคล่ือนย้ายหรือทับถม

ขององค์ประกอบต่างๆ จากระบบนิเวศอืน่เข้าสูพ่ืน้ทีจึ่ง

ท�ำให้เกิดทั้งการลดและเพิ่มขึ้นขององค์ประกอบ

ภายในระบบนิเวศสวนไม้ผลผสมฯ และส่งผลให้

มูลค่าความต่างลดลงตามล�ำดับ

ค�ำนิยม
	 คณะผู้วิจัยขอขอบคุณมูลนิธิชัยพัฒนาท่ีได้
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