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ABSTRACT
	 The study aims to evaluate the carbon stock and utilization of non-timber forest products 
at the Sirinart Rajini Ecosystem Learning Center, Prachuap Khiri Khan province. The study was based 
on a forest inventory and the collection of tree growth data of stands by setting up 3 permanent 
sampling plots of size 20 m x 40 m, covering a high, moderate, and low forest density area. Each plot 
was divided into 10 m x 10 m sub-plots and tree related data in terms of the diameter at breast 
height over bark (DBH) larger than or equal to 4.5 cm was collected. This was done in conjunction 
with an in-depth interviewing of the target population or the households who collected non-timber 
forest products (NTFPs) in the area.
	 The results showed that in the Sirinart Rajini Ecosystem Learning Center, there were 6 plant 
species in 4 genera and 3 families which are Rhizophora apiculata, Rhizophora mucronata, Avicennia 
alba, Avicennia marina, Xylocarpus moluccensis, and Bruguiera cylindrical. Most plant species were 
from the Rhizophoraceae family. The average density was 405 trees rai-1, biomass was estimated at 
37.58 t rai-1, while the amount of carbon storage was 17.66 t rai-1. The amount of carbon dioxide 
absorption was 64.76 tCO

2
 rai-1 with the estimated carbon storage being 8,027 Baht rai-1 or 262,884 

baht yr-1. The most utilized NTFPs by the local people were sesarmid crab, followed by mud crab, 
black crab, and oyster. The total amount was 297 kg household-1 yr-1 with an estimated value of 
350,397.57 Baht year-1. Therefore, the total value of carbon storage and forest utilization in 2018 at 
Sirinart Rajini Ecological Mangrove Forest Learning Center was approximately 613,282 Baht. Through 

นิพนธ์ต้นฉบับ
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this study, we concluded some indications of mangrove forest restoration and the results could be 
used for planning future sustainable development of the area.

Keywords:  Carbon storage, Mangrove forest, Sirinart Rajini Ecological Mangrove Forest Learning Center, 

Forest utilization

บทคัดย่อ
	 การศกึษามวีตัถปุระสงคเ์พือ่ประเมนิความสามารถการกกัเกบ็คารบ์อนในมวลชวีภาพของไมย้นืตน้ และศกึษา

ปรมิาณและมลูค่าการใช้ประโยชนข์องปา่ ณ ศนูยศ์กึษาเรียนรู้ระบบนเิวศปา่ชายเลนสริินาถราชนิ ีจงัหวัดประจวบครีีขันธ์ 

ทำ�การศึกษาโดยการสำ�รวจป่าชายเลนและเก็บข้อมูลการเติบโตของหมู่ไม้ด้วยการวางแปลงตัวอย่างถาวรแปลงขนาด 

20x40 เมตร จำ�นวน 3 แปลง กระจายครอบคลุมพื้นที่ป่าที่มีความหนาแน่นสูง ปานกลาง ตํ่า ในแต่ละแปลงขนาด 

20x40 เมตร ถูกแบ่งออกเป็นแปลงย่อยขนาด 10x10 เมตร และเก็บข้อมูลไม้ยืนต้นหรือไม้ที่มีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง

ที่ระดับความสูงเพียงอกมากกว่าหรือเท่ากับ 4.5 เซนติเมตรขึ้นไปทุกต้น ควบคู่กับการสัมภาษณ์เชิงลึกประชาชนกลุ่ม

เป้าหมายหรือครัวเรือนที่เก็บหาของป่าในป่าชายเลนทุกครัวเรือน

	 จากการศึกษาพบชนิดพรรณไม้ยืนต้นทั้งหมด 6 ชนิด จาก 3 วงศ์ 4 สกุล ได้แก่ โกงกางใบเล็ก โกงกางใบใหญ่ 

แสมขาว แสมทะเล ตะบูนดำ� และ ถั่วขาว มีความหนาแน่นเฉลี่ย 405 ต้นต่อไร่ มีปริมาณมวลชีวภาพ 37.58 ตันต่อไร่ 

ปริมาณการกักเก็บคาร์บอน 17.66 ตันคาร์บอนต่อไร่ และปริมาณการดูดซับก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ เท่ากับ 64.76 

ตนัคาร์บอนไดออกไซดต์อ่ไร ่คดิเปน็มลูคา่การกกัเกบ็คารบ์อน 8,027 บาทตอ่ไร ่หรอืมมีลูคา่การกกัเกบ็คารบ์อนทัง้หมด

ประมาณ 262,884 บาทต่อปี และพบว่าของป่าที่ราษฎรมีการใช้ประโยชน์มากที่สุด ได้แก่ ปูแสม รองลงมาคือ ปูทะเล 

ปดูำ� และหอยนางรม รวมปรมิาณทัง้หมด 297 กโิลกรมัตอ่ครวัเรอืนกลุม่เปา้หมายตอ่ป ีคดิเปน็มลูคา่เทา่กบั 350,397.57 

บาทต่อปี ดังนั้น มูลค่ารวมของการกักเก็บคาร์บอนและการใช้ประโยชน์ของป่า ณ ศูนย์ศึกษาเรียนรู้ระบบนิเวศป่าชาย

เลนสิรินาถราชินี ปี พ.ศ. 2561 เท่ากับ 613,282 บาท การศึกษาครั้งนี้สามารถสะท้อนคุณค่าบางส่วนของการฟื้นฟูป่า

ชายเลนและเป็นข้อมูลสำ�คัญต่อการวางแผนการพัฒนาต่อไป

คำ�สำ�คัญ:  การกักเก็บคาร์บอน ป่าชายเลน ศูนย์ศึกษาเรียนรู้ระบบนิเวศป่าชายเลนสิรินาถราชินี การใช้ประโยชน์ของป่า

คำ�นำ�
	 ป่าชายเลนเป็นทรัพยากรที่สร้างประโยชน์ให้

แกม่นษุย์ท้ังทางตรงและทางออ้ม เปน็แนวกำ�บงัคล่ืนลม

ชายฝ่ัง อีกท้ังยังเป็นแหล่งอนุบาลสัตว์น้ําช่วยในการ

สืบต่อและดำ�รงเผ่าพันธุ์ของสัตว์น้ําได้เป็นอย่างดี 

(Boonyavetchewin and Buasalee, 2011) ประเทศไทย

มีการใช้ประโยชน์ป่าชายเลนเป็นจำ�นวนมาก เช่น การ

ทำ�สัมปทานป่าไม้ มีการเข้าไปครอบครองพื้นที่และ

เปลี่ยนแปลงการใช้ประโยชน์ที่ดินไปทำ�นากุ้ง เป็นต้น 

ลว้นสรา้งผลกระทบโดยตรงตอ่ป่าชายเลนทัง้ทางกายภาพ 

เคมี และชีวภาพ (Aksornkoae, 1999) ซึ่งมีการจัดการ

อย่างไม่มีประสิทธิภาพ ถือเป็นการทำ�ลายระบบนิเวศ

ป่าชายเลนบริเวณกว้างและเป็นอีกสาเหตุหนึ่งของการ

เกิดภาวะโลกร้อน ทำ�ให้อุณหภูมิและระดับของก๊าซ

คารบ์อนไดออกไซดใ์นช้ันบรรยากาศเพ่ิมขึน้ มีผลตอ่การ

เปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศอย่างยิ่ง (Food and 

Agriculture Organization [FAO], 2008) การปลูก

ฟื้นฟูป่าชายเลนจึงเป็นแนวทางที่สำ�คัญเพื่อคืนความ

อุดมสมบูรณใ์หกั้บระบบนิเวศของศนูยเ์รียนรู้ระบบนิเวศ

ป่าชายเลนสิรินาถราชินี จังหวัดประจวบคีรีขันธ์ เป็น
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อีกหนึ่งโครงการที่เกิดจากความร่วมมือขององค์กร

ภาครฐัและเอกชน ในการฟืน้ฟพืูน้ทีป่า่ชายเลนทีเ่สือ่มโทรม 

โดยพืชที่นำ�มาปลูกฟื้นฟู ได้แก่ แสม โปรงแดง ถั่วขาว 

โกงกางใบเล็ก และโกงกางใบใหญ่ เพื่อเพิ่มการดูดซับ

คารบ์อนโดยการเพิม่พืน้ทีป่า่และการฟืน้ฟปูา่ในพืน้ทีป่า่

ชายเลน ดงันัน้ การศึกษาการประเมินการกักเก็บคารบ์อน

ในไม้ยืนต้นและการใช้ประโยชน์จากการเก็บหาของป่า

ของชุมชนภายในพ้ืนท่ีศูนยเ์รยีนรูร้ะบบนิเวศปา่ชายเลน

สรินิาถราชนิ ีจงัหวัดประจวบคีรขีนัธ ์จงึเป็นวธิทีีส่ามารถ

บอกถงึประสิทธภิาพของปา่ชายเลนทีถ่กูฟืน้ฟใูนการชว่ย

กักเก็บก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ในช้ันบรรยากาศและ

ประโยชน์ที่มนุษย์ได้รับจากการปลูกป่าฟื้นฟูอย่างเป็น

รูปธรรม ทำ�ให้บุคคลทั่วไปเห็นถึงคุณค่าประโยชน์ของ

ปา่ชายเลนหลงัไดร้บัการฟืน้ฟใูหก้ลบัคนืสูส่ภาพธรรมชาติ

ดังเดิมต่อไป

อุปกรณ์และวิธีการ
พื้นที่ศึกษา
	 การศึกษาในครัง้น้ีดำ�เนนิการในพืน้ทีศ่นูย์ศกึษา

เรียนรู้ระบบนิเวศป่าชายเลนสิรินาถราชินี อยู่ในพ้ืนท่ี

แปลงปลูกป่าโครงการปลูกป่าถาวรเฉลิมพระเกียรติ

พระบาทสมเด็จพระปรมินทรมหาภูมิพลอดุลยเดช 

ในวโรกาสทรงครองราชย์ปีที่ 50 โดยดำ�เนินการปลูก

และฟืน้ฟปูา่ชายเลนตัง้แตป่ ี2540 ปจัจบุนัอายไุมม้อีาย ุ

24 ปี

การวางแปลง
	 วางแปลงตวัอย่างถาวรแบบสุม่ จำ�นวน 3 แปลง 

ขนาดแปลงละ 20x40 เมตร กระจายในพื้นที่ที่มีความ

หนาแนน่ของหมูไ่ม ้สงู ปานกลาง ต่ํา จากนัน้ทำ�การแบง่

แปลงขนาด 20x40 เมตร เป็นแปลงย่อยขนาด 10x10 

เมตร เพ่ือใหง้า่ยตอ่การเก็บขอ้มูลไม้ยนืตน้ทกุตน้ทีป่รากฏ

ในแต่ละแปลงย่อย โดยกำ�หนดให้ไม้ยืนต้น คือ ต้นไม้

ที่มีขนาดเส้นผ่านศูนย์เพียงอกมากกว่าหรือเท่ากับ 4.5 

เซนติเมตรขึ้นไป

การวิเคราะห์ข้อมูล
	 1.	 ปรมิาณมวลชวีภาพและการกักเก็บคาร์บอน

		  1.1	 คำ�นวณความหนาแน่น

			   ความหนาแนน่ (density) คอื จำ�นวน

ต้นไม้ทั้งหมดที่ปรากฏในแปลงตัวอย่างต่อหน่วยพื้นที่

ที่ทำ�การสำ�รวจ (Marod and Kutintara, 2009) ดัง

สมการที่ 1

ความหนาแน่น	 =	   จำ�นวนต้นท้ังหมดท่ีพบในแปลง  

จำ�นวนพ้ืนท่ีท้ังหมดท่ีทำ�การสำ�รวจ
	 (1)

		  1.2	 มวลชีวภาพเหนือพ้ืนดนิ (aboveground 

biomass) คำ�นวณไดจ้ากสมการแอลโลเมตรกิ (allometric 

equations) ตามการศึกษาของ Komiyama et al. 

(1987) ดัง Table 1 จากนั้นนำ�ค่าปริมาณมวลชีวภาพ

ของ ลำ�ต้น กิ่ง และ ใบ มาคำ�นวณหามวลชีวภาพเหนือ

พื้นดิน

Table 1	Allometric equations used to estimate the above ground biomass of mangrove plants.

Species Equation

Rhizophora sp. Ws = 0.05466 ( D2H )0.9450

Wb = 0.01579 ( D2H )0.9124

Wl = 0.06780 ( D2H )0.5806

Other species Ws = 0.04490 ( D2H )0.9549

Wb = 0.02412 ( D2H )0.8649

Wl = 0.09422 ( D2H )0.5439
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และ	 W
A
	 =	 Ws + Wb + Wl	 (2)

เม่ือ	 W
A
	 คือ	ปริมาณมวลชีวภาพเหนือพ้ืนดิน

			   (กิโลกรัม)

	 Ws	 คือ	ปริมาณมวลชวีภาพลำ�ตน้ (กโิลกรมั)

	 Wb	 คือ	ปริมาณมวลชีวภาพกิ่ง (กิโลกรัม)

	 Wl	 คือ 	ปริมาณมวลชีวภาพใบ (กิโลกรัม)

		  1.3	 มวลชีวภาพใตพ้ืน้ดนิ (belowground 

biomass) คำ�นวณหามวลชีวภาพใต้ดินจากอัตราส่วน

ระหว่างมวลชีวภาพใต้ดินและมวลชีวภาพเหนือพื้นดิน 

โดยใช้สูตรของ IPCC (2006) ดังสมการที่ 3

	 W
B
	 =	 0.4715 x W

A	
(3)

เมื่อ	 W
B
	 คือ	มวลชีวภาพใต้ดิน (กิโลกรัม)

	 W
A
	 คือ	ปริมาณมวลชีวภาพเหนือพ้ืนดิน

			   (กิโลกรัม)

ดังนั้น มวลชีวภาพทั้งหมด หาได้จากสมการที่ 4

	 W
Total

	 =	 W
A
 + W

B	
(4)

เมื่อ	 W
Total	

คือ	มวลชีวภาพทั้งหมด (กิโลกรัม)

	 W
A	

คือ	มวลชวีภาพเหนอืพืน้ดิน (กิโลกรัม)

	 W
B	

คือ	มวลชีวภาพใต้พื้นดิน (กิโลกรัม)

		  1.4	 คำ�นวณปริมาณคาร์บอนและการดูด

ซับคาร์บอนไดออกไซด์จากบรรยากาศ

			   ปรมิาณคารบ์อน (carbon content) 

ที่สะสมในมวลชีวภาพส่วนต่างๆ ของต้นไม้ ได้แก่ ลำ�ต้น 

กิง่ ใบ และ ราก มกีารแปรผนัระหวา่งสว่นของต้นไมแ้ละ

ระหว่างชนิดของพรรณไม้ โดย IPCC (2006) ได้ศึกษา

และกำ�หนดให้ค่าคงที่ของสัดส่วนคาร์บอน (carbon 

fraction) ของปรมิาณคารบ์อนสะสมในมวลชวีภาพของ

ป่าชายเลนในประเทศไทยมีค่าร้อยละ 47 ของนํ้าหนัก

แห้ง โดยนำ�ค่าดังกล่าวมาคำ�นวณหาปริมาณคาร์บอนที่

สะสมในไม้ยืนต้นแต่ละชนิด ดังสมการที่ 5

	 ดังนั้นการหาปริมาณคาร์บอนใช้สูตร

	 C	 =	 W
Total 

x Carbon fraction	 (5)

เมื่อ	 C		  คือ	 ปริมาณคาร์บอน (กิโลกรัม)	

	 W
Total

	 คือ	 ปริมาณมวลชีวภาพ (กิโลกรัม)

	 Carbon fraction = 0.47 (IPCC, 2006)

	 ปรมิาณการดดูซบักา๊ซคารบ์อนไดออกไซดจ์าก

บรรยากาศ จากกระบวนการสงัเคราะหแ์สงของพชื เพือ่

ใช้ในการสร้างมวลชีวภาพ ตามสมการของ IPCC (2006) 

ดังสมการที่ 6

	 CO
2
	 =	 (44/12) x C	 	 (6)

เมื่อ	 CO
2
	 คือ	 ปริมาณก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์

					     ท่ีดดูซบัจากบรรยากาศ (กโิลกรมั)

	 C		  คือ	 ปรมิาณธาตคุารบ์อนทีถ่กูกกัเกบ็

					     อยู่ในต้นไม้ (กิโลกรัม)

	 44/12	 คือ	 นํา้หนกัของก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์

		  1.5	 การประเมนิมลูค่าการกักเก็บคารบ์อน

			   การประเมนิมลูคา่การกกัเกบ็คารบ์อน

ขึ้นอยู่กับราคาซื้อขายคาร์บอนตามกลไกตลาดภาค

สมคัรใจตามมาตรฐานตา่งประเทศ (voluntary emission 

reduction program: VER) โดยมาตรฐานทีไ่ด้รับความ

นิยมมากทีส่ดุในตลาดภาคสมัครใจ คือ verified carbon 

standard (VCS) ได้กำ�หนดราคาคาร์บอนเฉลี่ยปี 2560 

โดยภาพรวมทีก่ลา่วถงึสภาพภมูอิากาศ ชมุชนและความ

หลากหลายทางชีวภาพ เท่ากับ 3.9 US$/tCO
 2
 e 

(Hamrick and Gallant, 2017) และกำ�หนดคา่ธรรมเนยีม

คำ�รับรองปริมาณการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจก 

เท่ากับ 0.1 US$/tCO
2
e (Thailand Greenhouse Gas 

management Organization (Public Organization) 

[TGO], 2014) โดยอตัราแลกเปลีย่นเงนิบาทไทย เทา่กบั 

31.7804 บาท/ดอลลาร์สหรัฐ (Bank of Thailand, 

2020) ดงันัน้ สามารถคำ�นวณหามลูคา่การกกัเกบ็คารบ์อน

บริเวณศูนย์ศึกษาเรียนรู้ระบบนิเวศป่าชายเลนสิรินาถ

ราชินี จังหวัดประจวบคีรีขันธ์ ดังสมการที่ 7

	 VC	 =	 CO
 2
 x P	 (7)

เมื่อ	 VC	 คือ	มูลค่าการกักเก็บคาร์บอน (บาท)

	 CO
 2
	คือ	ปรมิาณการดูดซบักา๊ซคารบ์อนไดออกไซด ์

			   (tCO
2
)

	 P	 คือ	ราคาซื้อขายคาร์บอน ในหน่วยบาท

			   ต่อตันคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า
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	 2.	 การประเมินมูลค่าการใช้ประโยชน์ของป่า

		  ใชว้ธิกีารสมัภาษณก์ลุม่เปา้หมายหลกัหรอื

ราษฎรทีเ่กบ็หาของปา่ทุกครวัเรอืน โดยใชก้ารสมัภาษณ์

เชงิลึกควบคู่กบัแบบสมัภาษณ ์เพือ่เกบ็ขอ้มลูการปรมิาณ

การใชป้ระโยชนข์องปา่ (non-timber forest products, 

[NTFPs]) และราคาของป่าแต่ละชนิด วิเคราะหป์ริมาณ

และมูลค่าการใชป้ระโยชน์ของป่า (NTFPs) ตามสมการ

ที่ 8 และสมการที่ 9 (Sunthornhao et al., 2015)

		  ปริมาณการใช้ประโยชน์ของป่า

	 Q
i
	 =	 F

i
 x M

i 
x NF

i
	 (8)

เมื่อ	 Q	 คือ	ปริมาณการเก็บหาของป่า 

			   (กิโลกรัม/ครัวเรือนกลุ่มเป้าหมาย/ปี)

	 F	 คือ	ความถี่ในการเก็บหาของป่า 

			   (ครั้ง/เดือน)

	 M	 คือ	จำ�นวนเดือนที่เก็บหาของป่าแต่ละ

			   ชนิดในรอบปี

	 NF	 คือ	ปริมาณของป่าเก็บหาได้ 

			   (กิโลกรัม/ครั้ง)

	 i	 คือ	ชนิดของป่า มีค่าตั้งแต่ 1, 2, 3…n

มูลค่าการใช้ประโยชน์ของป่า

	 V	 =	 ∑
i=1

(Q
i
 x P

i
 x KI

i
 x C

i
)	 (9)

เมื่อ	 V	 คือ 	มูลค่าการใช้ประโยชน์ของป่า 

			   (บาท/ปี)

	 Q	 คือ 	ปริมาณการเก็บหาของป่า 

			   (กโิลกรมั/ครวัเรอืนกลุม่เปา้หมาย/ปี)

	 P	 คือ	 ราคาในท้องถ่ินของของของป่าแต่ละชนิด 

			   (บาท/หน่วย)

	 KI	 คือ	 จำ�นวนครัวเรือนกลุ่มเป้าหมาย 

			   (ครัวเรือนต่อหมู่บ้าน)

	 C	 คือ	 จำ�นวนหมูบ่า้นทีเ่ขา้มาเกบ็หาของปา่

			   ต่อปี

	 i	 คือ	 ชนิดของป่า มีค่าตั้งแต่ 1, 2, 3…n

ผลและวิจารณ์
การประเมินมูลค่าการกักเก็บคาร์บอนในมวล

ชีวภาพของไม้ยืนต้น
	 1.	ความหนาแน่นของไม้ยืนต้น

		  จากการศึกษาพบชนิดพันธุ์ไม้ทั้งหมด 6 

ชนิด 3 วงศ์ 4 สกุล โดยชนิดไม้ที่พบมากที่สุด ได้แก่ 

โกงกางใบเล็ก (Rhizophora apiculata Blume.) 

โกงกางใบใหญ่ (Rhizophora mucronata) แสมขาว 

(Avicennia alba Blume.) แสมทะเล (Avicennia 

marina (Forsk.) Vierh.) ตะบูนดำ� (Xylocarpus 

moluccensis (Lam.)) และถัว่ขาว (Bruguiera cylindrical 

(L.) Blume.) มคีวามหนาแนน่เฉล่ียของไมย้นืต้น เทา่กบั 

405 ตน้ตอ่ไร ่โดยโกงกางใบเลก็มคีา่ความหนาแนน่มาก

ที่สุด เท่ากับ 300 ต้นต่อไร่ รองลงมาได้แก่ โกงกางใบ

ใหญ่ แสมขาว แสมทะเล ตะบูนดำ� และถั่วขาว มีค่า

เท่ากับ 79, 23, 1, 1 และ 1 ต้นต่อไร่ ตามลำ�ดับ โดย

พชืทีพ่บเปน็พชืทีไ่ด้รบัเลอืกใหน้ำ�มาปลกูฟืน้ฟใูนโครงการ

ปลูกป่าฟื้นฟูพื้นที่แปลงปลูกป่าโครงการปลูกป่าถาวร

เฉลิมพระเกียรติฯ

		  กล่าวได้ว่า โกงกางใบเล็ก มีความเหมาะสม

และสามารถเติบโตกับสภาพปัจจัยแวดล้อมในบริเวณ

พื้นที่ศึกษาที่มีการฟ้ืนฟู ให้กลับคืนสู่สภาพธรรมชาติ

ทำ�ใหด้นิมคีวามออ่นตวัลง (Aksornkoae et al., 2009) 

ซ่ึงเปน็สภาพทีเ่หมาะสมตอ่การเตบิโตของโกงกางใบเลก็ 

(Department of Marine and Coastal Resources, 

2013)  จึงมีจำ�นวนและความหนาแน่นค่อนข้างสูง 

สอดคล้องกับการศึกษาของ Phanchai et al. (2007) 

กล่าวว่า โกงกางใบเล็กมีความเหมาะสมมากท่ีสุดใน

การปลกูฟ้ืนฟูในพ้ืนทีท่ีเ่คยเปน็นากุง้รา้งมากอ่น สำ�หรบั

การเติบโตทางเส้นผ่านศูนย์กลางเพียงอก พบว่า แสมขาว 

มีค่าเฉลี่ยมากที่สุด รองลงมาได้แก่ โกงกางใบใหญ่ 

แสมทะเล โกงกางใบเล็ก ตะบูนดำ� และถั่วขาว ซึ่งมีค่า 

13.36, 11.22, 8.66, 7.95, 5.67 และ 4.30 เซนติเมตร 

ตามลำ�ดับ โดยสาเหตุที่ แสมขาว มีเส้นผ่านศูนย์กลาง
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เพียงอกมากกว่าชนิดอื่นๆ อาจเนื่องมาจากมีอัตราการ

รอดตายตํ่า ส่งผลให้ความหนาแน่นของหมู่ไม้ลดลง จึง

เกดิชอ่งวา่งระหวา่งเรอืนยอด ทำ�ใหต้น้ไมส้ามารถเตบิโต

ไดด้กีวา่ สอดคลอ้งกบัการศกึษาของ Phasatan (2001) 

ที่ได้ทำ�การศึกษาในสวนป่าไม้สะเดาอายุ 13-15 ปี ที่

ปลกูดว้ยความหนาแนน่ตา่งกนั 8 ระดบั ในสถานทีดลอง

ปลูกพรรณไม้ราชบรีุ โดยพบวา่ ขนาดเสน้ผา่นศูนยก์ลาง

ของลำ�ตน้จะเพิม่ขึน้เมือ่ปลกูดว้ยความหนาแนน่ทีล่ดลง

	 2.	 ปรมิาณมวลชวีภาพและการกกัเกบ็คารบ์อน

ในไม้ยืนต้น 

		  2.1	 ปริมาณมวลชีวภาพ

			   จากการศึกษา พบว่า ปริมาณมวล

ชีวภาพเฉลี่ย 37.58 ตันต่อไร่ โดยมวลชีวภาพเหนือ

พืน้ดินเทา่กับ 25.54 ตนัตอ่ไรม่วลชวีภาพใตพ้ืน้ดนิเทา่กับ 

12.04 ตันต่อไร่ และแบ่งเป็นมวลชีวภาพของลำ�ต้น กิ่ง 

ใบ เท่ากับ 19.45, 4.45 และ 1.63 ตันต่อไร่ ตามลำ�ดับ 

และพบวา่ชนดิไมท้ีม่ปีรมิาณมวลชวีภาพมากทีส่ดุ ไดแ้ก ่

โกงกางใบเล็ก เท่ากับ 21.77 ตันต่อไร่ รองลงมาได้แก่ 

โกงกางใบใหญ่ แสมขาว แสมทะเล ตะบูนดำ� และ

ถั่วขาว มีค่าเท่ากับ 11.39, 4.35, 0.05, 0.01 และ 0.00 

ตันต่อไร่ ตามลำ�ดับ (Table 2) จะเห็นได้ว่า การเติบโต

และปริมาณมวลชีวภาพของพันธ์ุไม้แต่ละชนิดมีความ

แตกต่างกัน เป็นผลมาจากปัจจัยหลายประการ เช่น 

องคป์ระกอบของสงัคมพชื ความหนาแนน่ของหมูไ่ม ้อาย ุ

ลักษณะภูมิอากาศ และลักษณะภูมิประเทศ เป็นต้น 

(Diloksumpun, 2007)

		  นอกจากนั้นยังพบว่า ปริมาณมวลชีวภาพ

เหนือพื้นดินของพื้นที่ศูนย์เรียนรู้ระบบนิเวศป่าชายเลน

สรินิาถราชนิ ีมค่ีามากกว่าการศึกษาของ Sriladda and 

Puangchit (2007) ที่ทำ�การศึกษาปริมาณมวลชีวภาพ

เหนอืพืน้ดนิของปา่ชายเลนบรเิวณอำ�เภอปากพนงั จงัหวดั

นครศรีธรรมราช อายุ 25 ปี ซ่ึงพบว่ามีปริมาณมวล

ชีวภาพเหนือพื้นดินเฉล่ีย 149 ตันต่อเฮกตาร์ หรือคิด

เป็น 23.84 ตันต่อไร่ และยังมากกว่ามวลชีวภาพของป่า

ชายเลนบรเิวณจงัหวัดพงังา ซึง่ Phongsuksawat (2002) 

ไดท้ำ�การศกึษามวลชวีภาพของปา่ชายเลนในสวนศึกษา

ธรรมชาติวิทยาป่าชายเลนจังหวัดพังงา พบว่า มีมวล

ชวีภาพเฉลีย่ 108 ตนัตอ่เฮกตาร์ หรือคดิเป็น 17.28 ตัน

เทกระถางหมักดินทิ้งไว้เลย ต่อไร่

		  2.2	 การกักเก็บคาร์บอนและการดูดซับ

คาร์บอนไดออกไซด์

			   จากการศกึษา พบวา่ ปรมิาณคารบ์อน

ที่สะสมในมวลชีวภาพ (carbon contents) เท่ากับ 

17.66 ตันคาร์บอนต่อไร่ เมื่อพิจารณาเป็นรายชนิด 

พบว่า โกงกางใบเล็ก มีการกักเก็บคาร์บอนมากที่สุด 

เทา่กบั 10.23 ตนัคารบ์อนต่อไร ่รองลงมาไดแ้ก ่โกงกาง

ใบใหญ ่แสมขาว แสมทะเล ตะบนูดำ� และถัว่ขาว เทา่กับ 

5.35, 2.05, 0.03, 0.01 และ 0.00 ตันคาร์บอนต่อไร่ 

ตามลำ�ดับ จะเห็นได้ว่า การกักเก็บคาร์บอนของพรรณไม้

แตล่ะชนิด มีสัดส่วนโดยตรงกับปรมิาณมวลชีวภาพ กล่าว

คอื ถา้ชนดิไมม้มีวลชวีภาพมากกส็ามารถกกัเกบ็คารบ์อน

ได้ในปริมาณมากด้วยเช่นกัน 
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Table 2	 Above and below ground biomass of each tree species in the mangrove forest at the 
Sirinart Rajini Mangrove Learning Center during the year 2018.

Species

Biomass (t rai-1)

Stem Branch Leaf
Above
ground
biomass

Below
ground
biomass

Total
biomass

Rhizophora apiculata Blume. 11.17 2.56 1.06 14.792 6.97 21.77

Rhizophora mucronata 5.97 1.33 0.43 7.74 3.65 11.39

Avicennia alba Blume. 2.27 0.55 0.14 2.96 1.40 4.35

Avicennia marina (Forsk.) Vierh. 0.03 0.01 0.00 0.04 0.02 0.06

Xylocarpus moluccensis (Lam.) 0.01 0.00 0.00 0.01 0.01 0.02

Bruguiera cylindrical (L.) Blume. 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01

Total 19.45 4.45 1.63 25.54 12.04 37.58

			   นอกจากนี้ยังพบว่า ป่าชายเลนใน

ศูนย์ศึกษาเรียนรู้ระบบนิเวศป่าชายเลนสิรินาถราชินี มี

ปริมาณการดูดซับคาร์บอนไดออกไซด์ เท่ากับ 64.76 

ตันคาร์บอนไดออกไซด์ต่อไร่ เมื่อพิจารณาเป็นรายชนิด 

พบว่า โกงกางใบเล็ก มีการดูดซับคาร์บอนไดออกไซด์

มากที่สุด เท่ากับ 37.51 ตันคาร์บอนไดออกไซด์ต่อไร่ 

รองลงมาได้แก่ โกงกางใบใหญ่ แสมขาว แสมทะเล 

ตะบูนดำ� และถั่วขาว มีค่าเท่ากับ 19.62 7.50 0.094 

0.026 และ 0.009 ตันคาร์บอนไดออกไซด์ต่อไร่ ตาม

ลำ�ดบั (Table 3) จะเหน็ไดว้า่ สงัคมพชืทีม่พีรรณไมส้กลุ

โกงกางเป็นองค์ประกอบหลัก มีศักยภาพในการกักเก็บ

คาร์บอนสูงกว่าสังคมพืชที่มพีรรณไม้อ่ืนๆ เนื่องจากมี

ผลผลติหรอืมวลชวีภาพตอ่หนว่ยพืน้ทีส่งูกวา่ และความ

แตกตา่งของมวลชวีภาพขึน้อยูก่บัองคป์ระกอบของสงัคม

พชื ไดแ้ก ่ชนดิของพรรณไมเ้ดน่ และความหนาแนน่ของ

พรรณไม้ ตลอดจนสภาพพื้นที่ (Diloksumpun, 2007)

	 3.	มูลค่าการกักเก็บคาร์บอน

		  มูลค่าการกักเก็บคาร์บอนบริเวณศูนย์เรียนรู้

ระบบนิเวศป่าชายเลนสิรินาถราชินี ตามมาตรฐาน VCS 

มีมูลค่าเท่ากับ 8,027 บาทต่อไร่ โดยชนิดพันธุ์ที่มีมูลค่า

การกักเก็บคาร์บอนมากที่สุดคือ โกงกางใบเล็ก มีมูลค่า

การเก็บกักคาร์บอน เท่ากับ 4,649 บาทต่อไร่ รองลงมา

คือ โกงกางใบใหญ่ แสมขาว แสมทะเล ตะบูนดำ� และ

ถัว่ขาว มมีลูคา่การเก็บกกัคารบ์อน เทา่กบั 2,432, 930, 

12, 3 และ 1 บาทต่อไร่ ตามลำ�ดับ (Table 3)
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Table 3	 Carbon content and carbon dioxide sequestration in the mangrove forest at the Sirinart 
Rajini Mangrove Learning Center during the year 2018.

Species
Total biomass

(t rai-1)
Carbon content

(tC rai-1)

Carbon dioxide 
sequestration

(tCO
2
e rai-1)

Value
(Baht rai-1)

Rhizophora apiculata Blume. 21.77 10.23 37.51 4,649.15

Rhizophora mucronata. 11.39 5.35 19.62 2,431.81

Avicennia alba Blume. 4.35 2.03 7.50 929.75

Avicennia marina (Forsk.) Vierh. 0.06 0.03 0.09 11.68

Xylocarpus moluccensis (Lam.) 0.02 0.01 0.03 3.22

Bruguiera cylindrical (L.) Blume. 0.01 0.00 0.01 1.09

Total 37.58 17.66 64.76 8,026.69

การประเมินมูลค่าการใช้ประโยชน์ของป่า
	 จากการศกึษาปรมิาณและมลูคา่การใช้ประโยชน์
ของปา่ของชายเลน ณ พืน้ทีศู่นยศ์กึษาเรยีนรูร้ะบบนเิวศ
ป่าชายเลนสิรินาถราชินี พบว่า มีราษฎรจากหมู่บ้าน
ปากนํ้าปราณเพียงหมู่บ้านเดียวท่ีเข้ามาเก็บหาของป่า 
โดยมีปริมาณการเก็บหาสัตว์นํ้า เท่ากับ 297 กิโลกรัม
ตอ่ครวัเรอืนกลุม่เปา้หมายตอ่ป ีและปรมิาณการเกบ็หา
ไมฟ้นื เทา่กบั 8 ลกูบาศกเ์มตรตอ่ครวัเรอืนกลุม่เปา้หมาย
ต่อปี เมื่อพิจารณาเป็นรายชนิด พบว่า ปูแสม มีปริมาณ
การเก็บหามากท่ีสุด เท่ากับ 63 กิโลกรัมต่อครัวเรือนต่อปี 
รองลงมาได้แก ่กุง้ขาว ปทูะเล หอยนางรม ปลากระบอก 
ปูดำ� หอยจุ๊บแจง ปลาแก้มทอง หอยทะเล เพรียง และ
กั้งตั๊กแตน เท่ากับ 61.50, 42 34, 30 18, 18 15, 8 6 
และ 1.5 กิโลกรัมต่อครัวเรือนต่อปี ตามลำ�ดับ มีมูลค่า
การใช้ประโยชน์ของหมู่บ้านรวมทั้งหมด 350,397.57 
บาทต่อปี หรือกล่าวได้ว่า การใช้ประโยชน์ของป่าใน
ชายเลนแห่งนี้มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 50,056.79 บาทต่อ
ครัวเรือนกลุ่มเป้าหมายต่อปี แต่ถ้าพิจารณาเฉลี่ยรวม
กับครัวเรือนทั้งหมดในหมู่บ้านปากน้ําปราณมีมูลค่า
ประมาณ 2,654.53.บาทต่อครัวเรอืนต่อป ี(350,397.57 
ตอ่จำ�นวนครวัเรอืนทัง้หมดในหมูบ่า้นปากน้ําปราณซึง่มี
อยู ่132 ครวัเรอืน) ทัง้นีม้ลูคา่โดยรวมของการใชป้ระโยชน์
ของป่าขึ้นอยู่กับปริมาณการเก็บหา จำ�นวนครัวเรือนที่
เก็บหาของป่าเป็นอาชีพ และราคาของของป่า และยัง

พบว่าการเก็บหาของป่าในชุมชนส่วนใหญ่เก็บหาเพื่อ

การขายถึง ร้อยละ 51.89 และเก็บไว้บริโภคภายใน

ครัวเรือนเพยีงร้อยละ 48.11 หรือคิดเปน็มลูคา่ 231,322.65 

และ 119,074.91 ตามลำ�ดับ

	 นอกจากนั้นยังพบว่า มูลค่าการใช้ประโยชน์

ของป่าในพืน้ทีศ่นูย์เรียนรู้ระบบนเิวศป่าชายเลนสริินาถ

ราชินี มีค่าน้อยกว่าการศึกษาของ Rakjarern et al. 

(2017) ที่ทำ�การศึกษาการพึ่งพิงทรัพยากรป่าชายเลน

บริเวณเขตกันชน พื้นที่สงวนชีวภาคระนอง ที่มีการ

ใชป้ระโยชนท์างตรงจากการจบัสตัวน์ํา้ของประชาชนใน

พื้นที่ คิดเป็นมูลค่า 11,864,000 บาทต่อปี เช่นเดียวกับ

การใช้ประโยชน์ของป่าชายเลนบริเวณอ่าวทุ่งคา-สวี 

จงัหวดัชมุพร ทีม่มีลูคา่รวมการใชป้ระโยชนโ์ดยตรงจาก

การจบัสตัวน์ํา้ เกบ็ของปา่และผลติภณัฑจ์ากไม ้มีมลูคา่

รวม 33,402,608 บาทต่อปี ทั้งนี้เน่ืองจากพ้ืนที่ศูนย์

เรียนรู้ระบบนิเวศป่าชายเลนสิรินาถราชินี เปิดเป็นศูนย์

ศึกษาเรียนรู้ธรรมชาติ ให้ประชาชนสามารถเข้ามา

เยี่ยมชม ประกอบกับการจัดกิจกรรมในรูปแบบแหล่ง

เรยีนรู ้มกีารบรหิารจดัการพืน้ทีแ่ละทำ�ขอ้ตกลงรว่มกบั

ชุมชนให้สามารถเข้ามาเก็บหาสัตว์น้ําได้ตามโซนและ

ชว่งเวลาทีก่ำ�หนด ทำ�ใหม้ปีรมิาณการเกบ็หาของปา่หรอื

การใชป้ระโยชนโ์ดยตรงจากการจบัสตัวน้ํ์าไดอ้ยา่งจำ�กดั 

เมื่อเปรียบเทียบกับพื้นที่ที่กล่าวมาข้างต้น
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Table 4	 Total value of both carbon stock and NTFPs utilization in the mangrove forest at Sirinart 
Rajini Mangrove Learning Center during the year 2018.

Type of utilization value Utilization of forest Value (Baht yr-1)

NTFPs utilization direct 350,398

carbon stock indirect 262,884

                                 Total 613,282

	 จากการศกึษา พบวา่ มลูค่าการกักเกบ็คารบ์อน

ในมวลชวีภาพของไมย้นืตน้และการใชป้ระโยชนข์องป่า

ในพื้นที่ศูนย์ศึกษาเรียนรู้ฯ สามารถสร้างประโยชน์ทั้ง

ทางตรงและทางออ้มให้กบัประชาชนทีอ่าศยัอยูโ่ดยรอบ

พื้นที่ได้เป็นอย่างดี โดยสามารถสร้างประโยชน์ทางตรง

ในรูปแบบมูลค่าการใช้ประโยชน์ของป่าคิดเป็นมูลค่า 

เท่ากับ 350,398 บาทต่อปี คิดเป็นร้อยละ 57 และสร้าง

ประโยชน์ทางอ้อมในรูปแบบมูลค่าการกักเก็บคาร์บอน

ในมวลชวีภาพของไมย้นืตน้คดิเปน็มลูคา่ 262,884 บาท

ตอ่ป ีคดิเปน็รอ้ยละ 43 หรือคดิเปน็มูลคา่ทัง้หมด 613,282 

บาทต่อปี (Table 4)

	 เมื่อเปรียบเทียบการใช้ประโยชน์ท้ังทางตรง

และทางออ้มของพืน้ทีศ่นูยเ์รยีนรูร้ะบบนเิวศปา่ชายเลน

สิรินาถราชินี ที่ทำ�การศึกษาในครั้งนี้ ยังมีค่าน้อยกว่า

การศึกษาของ Rakjarern et al. (2017) ที่ทำ�การศึกษา

มูลค่าป่าชายเลนด้านการใช้ประโยชน์และการกักเก็บ

คาร์บอนในเขตกันชน พื้นที่สงวนชีวภาคระนอง โดย

มมีลูคา่รวมทัง้ทางตรงและทางออ้ม เทา่กบั 365,360,775 

บาท และนอ้ยกวา่ Jitchob (2008) ทีไ่ดศ้กึษามลูคา่การ

ใช้ประโยชน์ของป่าชายเลน จังหวัดระนอง โดยมีมูลค่า

การใช้ประโยชน์ทั้งทางตรงและทางอ้อม มีมูลค่าสุทธิ 

เท่ากับ 182,423,029.13 บาทต่อปี เช่นเดียวกับการใช้

ประโยชน์ของป่าชายเลนบริเวณอ่าวทุ่งคา-สวี จังหวัด

ชุมพร มีมูลค่ารวมการใช้ประโยชน์ 72,425,285 บาท

ตอ่ป ีและยังนอ้ยกวา่ Detkhobut (2008) และ Phosing 

(2007) ที่ได้ศึกษาคุณค่าทางเศรษฐกิจของป่าชายเลน

ในเขตปา่สงวนแหง่ชาตปิา่เลนดอนสกั จงัหวดัสรุาษฎรธ์านี 

มีคุณค่าการใช้ประโยชน์โดยรวมเท่ากับ 182,438,214 

บาทตอ่ป ีประกอบดว้ยการใชป้ระโยชนท์างตรง 44,246,260 

บาทต่อปี และคุณค่าการใช้ประโยชน์ทางอ้อม เท่ากับ 

138,191,954 บาทต่อปี อย่างไรก็ตาม พื้นที่ศูนย์ศึกษา

เรียนรู้ระบบนิเวศป่าชายเลนสิรินาถราชินี มีมูลค่าการ

ใช้ประโยชน์จากป่าทั้งทางตรงและทางอ้อม 613,282

บาทต่อปี มูลค่าดังกล่าวถือเป็นมูลค่าขั้นต่ํา ยังไม่รวม

มูลค่าการบริการของระบบนิเวศอ่ืนๆ เช่น มูลค่าการ

บรกิารถิน่ทีอ่ยูอ่าศยัเปน็แหลง่อนบุาลสตัวน์ํา้ แหลง่ความ

หลากหลายทางพันธกุรรม เปน็แหล่งนนัทนาการ เปน็ต้น

สรุป
	 การศึกษาการประเมนิมลูค่าการกกัเกบ็คารบ์อน

ในมวลชีวภาพของไม้ยืนต้น ในพื้นที่ศูนย์ศึกษาเรียนรู้

ระบบนเิวศปา่ชายเลนสริินาถราชนีิ พบวา่ มปีรมิาณมวล

ชีวภาพ 37.58 ตันต่อไร่ ปริมาณการกักเก็บคาร์บอน

เท่ากับ 17.66 ตันคาร์บอนต่อไร่ และปริมาณการดูดซับ

กา๊ซคารบ์อนไดออกไซด์ เท่ากบั 64.76 ตันคารบ์อนไดออกไซด์

ต่อไร่ คิดเป็นมูลค่าการกักเก็บคาร์บอนเฉลี่ย เท่ากับ 

8,027 บาทต่อไร ่หรอืมมีลูคา่การกักเก็บคารบ์อนเท่ากับ 

262,884 บาทต่อปี และมีปริมาณและมูลค่าการใช้

ประโยชน์ของป่ามากที่สุด ได้แก่ ปูแสม รองลงมาคือ 

ปทูะเล ปดูำ� และหอยนางรม เปน็ตน้ รวมปรมิาณทัง้หมด 

297 กิโลกรัมต่อครัวเรือนกลุ่มเป้าหมายต่อปี คิดเป็น

มูลค่าการใช้ประโยชน์รวมทั้งหมด เท่ากับ 350,397.57 

บาทต่อปี ดังนั้น มูลค่ารวมทั้งทางการกักเก็บคาร์บอน

และการใชป้ระโยชน์ของป่าของศนูย์ศึกษาเรียนรูร้ะบบ

นิเวศป่าชายเลนสิรินาถราชินี เท่ากับ 613,282 บาทต่อ

ปี กล่าวได้ว่า พ้ืนที่ศูนย์ศึกษาเรียนรู้ระบบนิเวศป่า
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ชายเลนสิรินาถราชินี จังหวัดประจวบคีรีขันธ์ สามารถ

ลดปริมาณก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ในชั้นบรรยากาศ

ได้ดีพอสมควร เมื่อเปรียบเทียบกับป่าชายเลนแห่งอ่ืน 

ซึ่งสะท้อนถึงความสำ�เร็จในการดำ�เนินโครงการปลูกป่า

ถาวรเฉลิมพระเกียรติฯ ที่ช่วยสร้างสมดุลธรรมชาติ 

วัฒนธรรม วิถีชีวิต ของคนภายในชุมชนให้อยู่ร่วมกันได้

อย่างยั่งยืน และเพื่อการบริหารจัดการพื้นที่ศูนย์เรียนรู้

ใหเ้กดิความยัง่ยนืตอ่ไป ควรนำ�หลกัวนวัฒนวิธีมาปฏิบติั 

เช่น การตัดขยายระยะ (thinning) หรือการลิดก่ิง 

(pruning) และทำ�การศึกษาวิจัยในเรื่องการปฏิบัติทาง

วนวัฒน์ (silvicultural practices) ว่าวิธีใดมีความ

เหมาะสมมากที่สุดสำ�หรับพื้นที่ป่าชายเลนอายุ 24 ปี 

และควรทดลองปฏบิติัเปน็แปลงเลก็ๆ กอ่นเมือ่ไดผ้ลเปน็

ทีป่ระจกัษจ์งึขยายผลไปสูแ่ปลงใหญ ่ทัง้นีค้วรมกีารวจิยั

เรือ่งการใชป้ระโยชนไ์มท้ีไ่ดจ้ากการตดัขยายระยะควบคู่

กันไปด้วย เช่น การพัฒนาผลิตภัณฑ์เฟอร์นิเจอร์จากไม้ 

การใช้ไม้เป็นพลังงานเชื้อเพลิงที่สะอาด การผลิตของที่

ระลกึจากไมป้า่ชายเลน และควรมกีารส่งเสรมิใหเ้กดิการ

สร้างมูลค่าจากการแปรรูปผลผลิตจากป่า ให้มีความ

เช่ือมโยงกบัการทอ่งเทีย่ว ชว่ยสง่เสรมิใหเ้กดิอาชพี ผ่าน

กิจกรรมของศูนย์เรียนรู้ฯ เป็นต้น

คำ�นิยม
	 ขอขอบคุณศูนย์ศึกษาเรียนรู้ระบบนิเวศป่า

ชายเลนสิรินาถราชินี จังหวัดประจวบคีรีขันธ์ สถาบัน

ปลูกป่าและระบบนิเวศ ปตท. ที่ให้การสนับสนุนและ

อำ�นวยความสะดวกจนการศึกษาวิจัยครั้งนี้บรรลุ

เป้าหมายตามวัตถุประสงค์
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